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Ubersicht statistische Sturmschadensmodelle

Modell Ereignis Datengrundlagen parametrisiert fiir Quelle
Logistische Regression Sturmschaden Forstafnt'Bebenhausen, Baden-Wiirttemberg Hanewinkel et al. (2004)
Forsteinrichtungsdaten
" Forstamt Schluchsee, N i
Sturmschaden Forsteinrichtungsdaten, ZNgum Baden-Wiirttemberg Hanewinkel (2005)
Sturmschaden verschiedene Kanada, British Columbia Lanquaye-Opoku und Mitchell (2005)

Sturm- und Schnee-
schaden

Inventurdaten

Finnland

Jalkanen und Mattila (2000)

Sturmschiaden

Daten von 612 Bestédnden

Danemark

Lohmander und Helles (1987)

Sturmschaden (Lothar)

Stichprobe mit 969 Punkten
aus verschd. Datenquellen

Frankreich, Deutschland,
Schweiz

Mayer et al. (2005)

Sturmschaden Bestandesdaten Kanada, Vancouver Island Mitchell et al. (2001)
Feuer - Spanien Millington (2005)
Sturmschaden Daten von 5 Beispielbestanden Irland Ni Dhubain et al. (2001)
Sturmschéden Stichprabs mit 208 Punktan, Kanada, British Columbia | Scott und Mitchell (2005)

Baumdaten

Sturm- und Schnee-
schaden

Daten von 72 Baumen

Nordschweden

Valinger et al. (1993)

Multiple lineare Regression Sturmschiaden Bestandesdzilten Schweizer Mittelland Schiitz el al. (2006)
aus Testgebieten
Neuronale Netze Sturmschaden Forstarnt_Bebenhausen, Baden-Wiirttemberg Hanewinkel et al. (2004)
Forsteinrichtungsdaten
" Forstamt Schluchsee, - o
Sturmschaden Forsteinrichtungsdaten, ZNgum Baden-Wiirttemberg Hanewinkel (2005)
RSN ONG- HTd Feuer ; USA McKenzie et al. (2000)
Regressionsbaume
Sturmschéden verschiedene USA Lindemann und Baker (2002)

Lineare Modelle

Sturmschéaden (Lothar)

BWI' und BWI>-Daten

Baden-Wiirttemberg_]

Schmidt et al. (2006)

Weights of evidence Hangrutschung - Italien, Appeninen Poli und Sterlacchini (2007)
Feuer - Spanien Romero-Calcerrada et al. (2008)
Stabilitdt von Felsenkiisten - Australien Zahiri et al. (2006)
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Logistische Regression

« Analyse der Beziehung zwischen Pradiktoren und dichotomer Antwortvariable
,oturmschaden®:

| Lj = Bo + BeXy +PXp + ...+ BrX,

1-p
wobei p die Sturmschadenswahrscheinlichkeit (Wert zwischen 0 und 1) fur einen
Datenpunkt ist. x4, X,, ..., X, sind Pradiktoren; B4, B, ..., B,, sind Parameter.

Mangels zur Verfugung stehender Datengrundlage fur den Zeitraum 1971-2000 wird die
logistische Regression am Beispiel der durch den Sturm ,Lothar® 1999 verursachten

Sturmschaden ausprobiert.

- Far ,Lothar® liegen keine Variablen
+ die Baume oder Bestande,
+ das Windfeld,

beschreiben vor.
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Logistische Regression

« Pradiktoren,
- die bis dato fur RESTER zur Verfugung stehen und

- aufbereitet fur eine Analyse als Punktwerte fur 50x50m Rasterzellen vorliegen:
+ Entfernung zum Waldrand (metrisch),
+ Waldart (3 Klassen),
+ Topex_ 500/Topex 1000/Topex_2000, Topex_ 1000 mit Westgewichtung (metrisch),
+ Hangneigung (metrisch), Hangrichtung (metrisch), Hangform (3 Klassen),
+ Gelandehohe (metrisch),
+ Geologie (13 Klassen),

+ Bodentyp (20 Klassen), Bodenfeuchte (21 Klassen), Bodensubstrat (17 Klassen),
Stauwasser (2 Klassen), Bodenversauerung (13 Klassen), Bodengriundigkeit
(5 Klassen), Bodenskelett (6 Klassen),

+ Entfernung zu Flissen (metrisch).

- Insgesamt liegen ca. 5500000 Datenpunkte vor, von denen zufallsverteilt 10% durch
ArcGIS zur weiteren Analyse mit dem Programmpaket SAS ausgewahlt worden sind.
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Logistische Regression

* Pradiktorenauswahl und Ausschlussverfahren:
- 13457 Punkte mit Sturmschaden, 517177 Punkte ohne Sturmschaden.

- Durchfuhrung Korrelationsrechnung zwischen allen Variablen, um lineare Beziehungen
zwischen Variablen aufzudecken. Dies fuhrt zum Ausschluss von der Variablen

+ Hangneigung (r > 0.7, lineare Beziehung zu Topex),
+ Bodenskelett (r > 0.7, lineare Beziehung zu Bodengrundigkeit).
- Univariable Analyse mit Klassifizierungstafeln bei kategorialen Grof3en, mit univariabler
logistischer Regression bei metrischen Grol3en. Dies fuhrt zum Ausschluss von
+ Hangform,
+ Hangrichtung,
+ Gelandehohe,
+ Entfernung zu Flussen,
+ Stauwasser,
+ Bodenversauerung,

+ Bodengrundigkeit.
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Logistische Regression

* Pradiktorenauswahl und Ausschlussverfahren:
- Fur die multivariable logistische Regression verbleibende Pradiktoren:

+ Bodentyp
+ Entfernung zum Waldrand
+ Waldart
+ Bodensubstrat
+ Bodenfeuchte
+ Topex_500/Topex1000

- Durchfuhrung schrittweise Ruckwartseliminierung durch SAS fuhrt zu keiner weiteren
Pradiktoreneliminierung. Linearkombinationen bestehen fur zwei Bodentypen.
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Statistische Sturmschadensmodelle

» Weitere statistische Methoden, die fur die Analyse von Sturmschaden zur Anwendung
kommen sollen:

- Klassifikations- und Regressionsbaume,

- Neuronale Netze.
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Zugversuche — Waldkiefer Hartheim

Max. Biegemoment M,
infolge F, und F,

F, =
Kritisches Bruch-
biegemoment M,

Baumwurf: Ms < MMax < Mkr

Baumbruch: Mkr < MMax< Ms
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Zugversuche — Zugkraft F, und Auslenkung X
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Zugversuche — Baumparameter h/bhd und Auslenkung X
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Zugversuche — Biegesteifigkeit El und Auslenkung X

X (m)
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f (Hz)
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Zugversuche — Baumparameter bhd/h? und Frequenz Grundschwingung f
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