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o Schwerpunkt auf Sommer (konvektive Niederschlage) in Baden-
Wirttemberg

e Evaluierungszeitraum: 1971-2000, Zukunftszeitraum (A1B): 2011-
2040

* Verwendung umfangreicher Beobachtungsdatensatze

* Niederschlagssummen, -verteilungen und Wiederkehrwerte
e Ablauf Episoden

e Orientierung an KLIWA-Methodik
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Merkmale

 Nahe Zukunft
e Klimasimulationen in hoher Auflosung
« Ensembles

e eigene Simulationen mit verbesserter Modellphysik
und -numerik bei COSMO-CLM

« Bereitstellung von Modelldaten flr andere Projekte
und Impaktstudien
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Verwendete Modelle und Daten : NI
ReSiPrec =0
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Regionale Klimamodelle:

COSMO-CLM (abgeleitet vom operationellen Wettervorhersagemodell
des DWD)

REMOQO: dito

Beide werden von ECHAMS Uber dynamisches Downscaling
angetrieben

Daten:

« COSMO-CLM Konsortiallaufe: CLM-CR, 18 km Auflosung

« REMO Projektionen im Auftrag des UBA: REMO-UBA, 10 km
 eigene Simulationen mit COSMO-CLM, 7 km

 Stationsdaten und gerasterte Beobachtungen 1971-2000
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Auflosung ReSiPrec & |

Niederschlag Herbst (SON)
1971-2000
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COSMO CLM 7 km
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Orographie Baden-Wurttemberg: Beitrag dgr .., .. <<
Wellenlange zum Spektrum e s

Faktor 10“-Bereich
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Ensemble-Wettervorhersage: ReSiPrec FQ;\\ 1]
COSMO-LEPS ‘”
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,Ensembles” in IPCC AR4 ReSiPrec AW
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Annual

Temp Response (°C)
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Simulationen mit COSMO-CLM am IMK
mit 7 km Auflosung

« Zweifachnesting

* Antrieb: ERA, ECHAM5 20C, ECHAMS5_A1B (je 2 Realisierungen)
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Verweilzeit im Rechner: ca. 1 Monat auf 16-24 Prozessoren
Bendtigter Plattenplatz: ca . 50 — 55 TByte
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am IMK-TRO durchgef thrte COSMO-CLM (CCLM) \“(IT
Simulationen ="\0 1

_ Wall-Clock Time
Global Data Period Status (d) No of CPUs
finished 9.5 16
ERA40 1968-2001
finished 31 16
ECHAMS5_20C3M s ’ -
. 1968-2000
all, Realization 1 running 20 (estimated) 24
ECHAMS5_20C3M iIEEe ’ 16
— 1968-2000
all, Realization 3 running 20 (estimated) o4
finished 9 16
ECHAMS Al1B
.~ 2007-2041
Real|zat|0n 1 running 20 (estimated) 24
ECHAMS A1B running 9 (estimated) 16
.~ 2007-2041
el £ in preparation 20 (estimated) 24
geschéatzte Verwellzeit im Rechner: 157 Tage
geschatzter Plattenspeicherbedarf: 50 — 55 TByte
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Modellevaluation ceciprae &L 1]
Mittlere jahrliche Niederschlagssumme ESIFTEC it
1971-2000 in Baden-Wurttemberg (mm)

Beobachtung auf CLM-CR Gitter Simulation CLM-CR
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Simlation REMO-UB :
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Modellevaluation :
ReSIPrec

Anzahl der Tage pro Sommerhalbjahr mit gegebener
Niederschlagsmenge in Baden-Wirttemberg 1971-2000

m Observation
B CLM-CR
I REMO-UBA

1-5mm
5-10 mm
10-15mm
15-20 mm
20 - 25 mm
25-30 mm
30-40 mm
40 - 50 mm

>50 mm
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,Ensemble“-Projektion der Anderung
des Sommerniederschlags

Karlsruhe

Pforzheim [Cadwiglsburg

7.5 8.5 9.5
Half-yearly Precipitation May-Oct: avg.= 19.1, min.= -100, max.= 75%
Climate Trends Above 10% Ensemble Consistency CLM-CR Precipitation 2011-2040 vs.1971-2000
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lederkehrwerte (RVs): Gumbel-Diagramm _
ReSIPrec

Verallgemeinerte Pareto Verteilung
Kappa Verteilung

beobachtete Niederschlagsereignisse

24h Niederschlag

- Beobachtungen
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Wiederkehrperiode (T), Jahre
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Vergleich der 10-jahrlichen Wiederkehrwerte (RV10)
Beobachtung /[ REMO / CLM Sommer (JJA) 1971-2000

b) KD - REMOUBA JA Nl b) KD - CLM - JJA
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Relative Anderung von RV10 zwischen ReSiPrac

1971-200 und 2011-2040 ——

annheim
Heideftiery

Heilbronn

Karlsruhe

Pforzheim Cudwigsburg

Reutlingen

REMO-UBA
Anderung in %
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~,Ensemble’-Projektion der Anderung Besibrae {1
von RV10 im Sommerhalbjahr
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Pforzheim

8
RV10: avg.= 6.1, min.= -24.5, max.= 42.6mm/d - o5 o5
REMO-UBA/CLM-CR precipitation 10-year return value - diff A1B_1 (2011-2040) vs C20_1 (1971-2000) Half-yearly Precipitation May-Oct: avg.= 19.1, min.= -100, max.= 75%

Climate Trends Above 10% Ensemble Consistency CLM-CR Precipitation 2011-2040 vs.1971-2000
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Episoden: Niederschlagsereignis ReSiPrec Su()
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* Atmosphare: Wind, Temperatur, Niederschlag, Feuchte,
Strahlung

 Energiebilanzterme: Warmeflisse, Verdunstung,

 Boden: Wassergehalt, Temperatur

* jewells 30 a Gegenwart und Zukunft

« flachendeckend fur Baden-Wdrttemberg
e raumliche Auflosung 7 km

e zeitliche Auflosung ab 1 h
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Zusammenfassung resiprec A
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» verbesserte Modellversion COSMO-CLM gibt realistischere
Niederschlagsverteilung

o komplexe Orographie erfordert hohe Auflésung

 Ensembles erlauben Abschatzung der Verlal3lichkeit der
Aussagen

* hohe raumliche Variabilitat von Niederschlagssummen und
Starkniederschlag, Zu- und Abnahme dicht beleinander

 geringe Anderung im Flachenmittel, aber hohe raumliche

Variabilitat
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* weitere Verbesserung an Methodik und Modell

« Ensemble: weitere Simulationen mit anderen Antriebsdaten (HadCM,
CCM) und Realisierungen

« statistische Auswertung der Ergebnisse

o Aufbereitung der Ergebnisse fur Datenbank und Impaktstudien

(Regionales Klimabdiro)
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