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Analysemethoden von Sturmschiden in Wildern

Sturmschiden in Wildern

endemisch katastrophal

Expertenwissen, Beobachtungen statistische Modelle

lokale Skala, praktikabel,
Erfahrungswerte,
retrospektiv

fur parametrisierte Regionen/Bestinde genau,
ermoglichen Analyse von Faktorenkombinationen,
die zum Auftreten von Sturmschiden fiihren

qualitative Sturmschaden-
feststellung, -analyse

Berechnung der Wahrscheinlichkeit
(und des Ausmalles) von Sturmschiden
auf der Basis von baum-, bestandes- und
standortbeschreibenden Variablen

(nach Gardiner et al., 2008)

mechanistische Modelle

erfordern spezifische Informationen tiber
Waldtypen und Standort, Beschreibung der
physikalischen Prozesse, die zu Sturmschidden

fuhren

Entwicklung von Hypothesen, Untersuchung
von (Teil)Prozessen, Vorhersagen fiir neue
Managementszenarien
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Analysemethoden von Sturmschiden in Wildern — Anwendungen im Rahmen von RESTER

Sturmschiden in Wialdern

=endenxisch - katastrophal

N\ 4

=lxpertenwissen,-Beebaehtungen- statistische Modelle mechanistische Modelle
Weights-of-Evidence Verfahren ForestGALES
Logistische Regression HWIND
Anwendbarkeit gepriift

Vorgehensweise RESTER-UniFR
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Datengrundlage — Antwortvariable ,,Sturmschaden*

Folgende Datensatze wurden fiir die Erstellung der statistischen Modelle verwendet:

» Corine Land Cover Projekt (CL.C2000) — Satellitendaten (LUBW):
- flaichendeckend (> 5 ha) fiir Sturm ,,I.othar* kartiert
- fur die gesamte Waldflache Baden-Wiirttembergs

» Datensatz ,,Zufillige Nutzung Sturm* (ZNg, ) — Naturalbuchfiihrung Forstbetriebe (FVA):
- abteilungsweise fir die Stirme ,,Vivian®/“Wiebke® und ,,Lothar* vorhanden
- fur den 6ffentlichen Wald (ca. 60 % der Gesamtwaldflache)

» Nach dem Sturm ,,Lothat im Forstbezirk Ettenheim kartierte (> 0 ha) Sturmschiden (FELIS)

» Nach dem Sturm ,,Lothar* fur Teilbereiche des Staatswaldes kartierte (> 0 ha) Sturmschiden (FVA)

> Sturmschadensfliche gesamt: 493 km?
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Datengrundlage — Pridiktoren

Pradiktor Skalenniveau | Rastergréfe (m)| Datengrundlage | Datenquelle
Gelandehéhe kardinal 50 DGM LUBW
Hangneigung kardinal 50 DGM LUBW
Hangausrichtung kardinal 50 DGM LUBW
Hangform kardinal 50 DGM LUBW
topographische Exposition kardinal 50 DGM FVA
geologische Einheiten kategorial 50 WaBoA LUBW
Bodentyp kategorial 50 WaBoA LUBW
Bodensubstrat kategorial 50 WaBoA LUBW
Bodengrindigkeit kategorial 50 WaBoA LUBW
Bodenfeuchte kategorial 50 WaBoA LUBW
Bodenversauerung kategorial 50 WaBoA LUBW
Grundwasserbeeinflussung von Béden kategorial 50 WaBoA LUBW
Einzugsgebietentfernung kardinal 50 WaBoA LUBW
minimale Entfernung zum Waldrand kardinal 50 Corine LUBW
Waldtyp kategorial 50 Corine, ZNg, . | LUBW, FVA
Entfernung zu Flissen kardinal 50 FOGIS FVA
Entfernung zu Stralen kardinal 50 OpenStreetMap ESRI
maximale Béengeschwindigkeit kardinal 1000 KAMM CEDIM
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Waldflache in Baden-Wiirttemberg: 39 %
(BWT2, 2001/2002)

Anteil Waldtypen (Corine-Daten):
- Nadelwald: 45 %

- Laubwald: 20 %

- Mischwald: 35 %

Anteil Waldbesitzarten (Landesforstverwaltung):
- Staat: 24 %

- Kommunen: 39 %

- Privat: 37 %
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Ergebnisse — Winterstiirme ,,Vivian‘/, Wiebke* Februar 1990

Fir die statistische Modellbildung und zur Erstellung einer Sturmschadenswahrscheinlichkeitskarte

verwendete Pradiktoren:

abnehmende Bedeutung

Pradiktor Einflussreichste Klasse

Bodenfeuchte Frisch und wechselfrisch bis wechselfeucht
Bodenversauerung| Bodengesellschaften mit stark und tief sauren Béden
Geologie Altmoréanen-, Terrassen- und tertidres Hugelland

Hangneigung

0-5°

Bodenart

Braunerden und Pseudogleye aus L6Rlehm und
Geschiebemergel

Waldart

Nadelwald

Meteorologisches Institut
Fakultat fiir Forst- und Umweltwissenschaften
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Ergebnisse — Winterstiirme ,,Vivian‘/, Wiebke* Februar 1990

Prognosegiite des
statistischen Modells: 76 %

Anteil Wahrscheinlichkeits-
klasse ,,hoch®: 16 %

@ Stadte
|:| sturmgeschadigte Waldabteilungen
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Ergebnisse — Wintersturm ,,Lothar*“ Dezember 1999

Fir die statistische Modellbildung und zur Erstellung einer Sturmschadenswahrscheinlichkeitskarte
verwendete Pradiktoren:

Pradiktor Einflussreichste Klasse

%’ Waldart Nadelwald
% Bodenart Podsole aus Sandsteinschutt, Stagnogley, Parabraunerden
% Geologie Altmoréanen-, Terrassen- und tertidres Higelland, Buntsandstein
_qé Bodenfeuchte maRig frisch bis frisch, frisch und wechselfrisch bis wechselfeucht
o)
-(83 Bodenversauerung |sehr stark und tief saure Béden, maRig versauerte Boden

! B&engeschwindigkeit | > 35 m s
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Ergebnisse — Wintersturm ,,Lothar*“ Dezember 1999

Prognosegiite des
statistischen Modells: 78 %

Anteil Wahrscheinlichkeits-
klasse ,,hoch®: 8 %
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Ergebnisse — Kombinierter Datensatz ,,Vivian*/,;Wiebke* und ,,Lothar*

Fir die statistische Modellbildung und zur Erstellung einer Sturmschadenswahrscheinlichkeitskarte
verwendete Pradiktoren:

o Pradiktor Einflussreichste Klasse

C

% Bodenart Stagnogley, Béandchenstaupodsol, Podsole aus Sandsteinschutt

©

% Bodenfeuchte wechselfeucht bis nass, frisch und wechselfrisch bis wechselfeucht
§ Geologie Altmoranen-, Terrassen- und tertidres Hugelland, Buntsandstein

E Waldart Nadelwald

° topographische

stark exponiert

Y | Exposition
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Ergebnisse — Kombinierter Datensatz ,,Vivian*/,;Wiebke* und ,,Lothar*

Prognosegiite des
statistischen Modells: 73 %

Anteil Wahrscheinlichkeits-
klasse ,,hoch®: 14 %

® Stadte

[_] sturmschadenflachen (Lothar)
= sturmgesché&digte Waldabteilungen
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Diskussion

Qualitit der fur die statistische Modellbildung bedeutenden Pridiktoren:

Einflussfaktorenkomplex

== quasi-statisch
=== dynamisch

Sturmschaden

= Vordringliche Erfordernisse zur Weiterentwicklung der erarbeiteten Simulationsansitze:
- Verbesserung des Verstindnisses von Wind-Baum-Interaktionen

- Verbesserung der forstlichen Datengrundlage
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Diskussion

Simulation des Sturmschadensrisikos in Waldern:

Quantifizierung von Gefihrdung: Zuordnung von forstlich relevanten

SR R ~<——— Ausprigungen von Windfeldern zu deren Wiederkehrzeiten auf der

von Wildern . ..
Basis einer grof3en Anzahl vergangener Sturmereignisse (Eventset)

Risiko=f

Exponierte Werte
(raumliche Verteilung versicherter Werte)

Quantifizierung von Schadenanfilligkeit: Ableitung der Abhingigkeit
des zu erwartenden Schadaufkommens (empirische Sturmschadens-
analyse) von der forstlich relevanten Ausprigung von Stiirmen

Schadenanfilligkeit
von Wildern

(modifiziert nach Bedacht et al., 2008)

—>  Erstmalige, flichendeckende Quantifizierung von Sturmschadenswahrscheinlichkeiten fur die Walder
Baden-Wiirttembergs fiir zwei katastrophale Sturmereignisse
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Diskussion

Wind-Baum-Interaktionen in einem gepflanzten Waldkiefernbestand in der Oberrheinebene

Uber dem Bestand (z/h = 1.05)
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Ausblick
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Sturmschadenswahrscheinlichkeits-
karten ,Vivian“/“Wiebke“, ,Lothar”

Ergédnzungen zu Empfehlungen zur Reduzierung
des Auftretens von Sturmschaden in den Waldern
Baden-Wirttembergs
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Hinweis

2"9 International Conference on
Wind Effects on Trees

13-16 October 2009
Albert-Ludwigs-University of Freiburg, Germany

http:/ /www.wind2009.uni-freiburg.de



