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1 Einfithrung

1.1 Projekt und Projektpartner

Die BeifuB-Ambrosie (Ambrosia  artemisiifolia 1. 1753), auch Beifu3blittrige Ambrosie,
Beiful3blittrges Traubenkraut oder Common Ragweed genannt, ist eine einjahrige Pflanzenart,
die in Nordamrika beheimatet ist und von dort unbeabsichtigt nach Europa eingeschleppt wurde.
Die Pollen dieser Pflanzenart besitzen ein hohes allergenes Potenzial und sind in Nordamerika
Hauptverursacher von Atemwegsallergien im Spatsommer. In verschiedenen Lindern Europas
wie z. B. Ungarn, Slownien, Kroatien, Frankreich und Norditalien hat sich die Ambrosie in den
letzten Jahren bis Jahrzehnten stark ausgebreitet und verursacht zunehmend allergische
Erkrankungen der Atemwege. Die Beiful3-Ambrosie wurde auch nach Deutschland eingeschleppt
und breitet sich hier in Regionen wie z. B. der Niederlausitz, in Stidhessen, in Bayern und in
Baden-Wirttemberg zunehmend aus (vgl. Otto et al., 2008). Untersuchungen aus den USA und
Australien deuten darauf hin, dass der Klimawandel den Ausbreitungsprozess der Art fordert
(Wayne et al., 2002; Ziska et al., 2003). Insofern ist es vestindlich, dass infolge der seit 2000
zunehmenden Hitzewellen tber Europa, die mit dem Klimawandel in Verbindung gebracht
werden, und die warme und sonnige Spitsommer hervorrufen, auch auf Neophyten mit
befiirchteten negativen Auswirkungen auf die Gesundheit des Menschen sowie auf
Landwirtschaft und Naturschutz besonderes Augenmerk — insbesondere unter priventiven
Apekten — gelegt wird.

Die Bevolkerungsgruppe, die hier am stirksten betroffen sein durfte, ist diejenige der Allergiker.
Nach § 2 Abs. 20 GG sind Allergiker als vulnerable Gruppe definiert, die dem Schutz des Staates
unterliegen und die ein Recht auf staatliche Mal3nahmen der Privention haben (SRU 1999). Aller-
gische Haut- und Atemwegserkrankungen gehoren in den hochentwickelten Industrienationen zu
den hiufigen chronischen Erkrankungen, wobei ihre Ursachen multifaktoriell und bisher
weitgehend ungeklirt sind (Von Mutius etal, 1998; Ring etal., 2001). Die beobachtete
Assoziation zwischen weltweitem Anstieg von allergischem Asthma bronchiale und dem Anstieg
der atmospharischen CO,-Konzentrationen wird als mittelbarer Ausdruck des Einflusses des
Klimawandels auf das Wachstum allergener Pflanzen, auf eine erhéhte Produktion und Emission
derer Pollen sowie auf deren steigende Allergenitit zuriickgefiihrt (Beggs und Brambick, 2005).
Eine Ausbreitung der Beifu3-Ambrosie in Deutschland und die damit einhergehende Zunahme
der Pollenmenge in der Luft kénnte eine erhohte Exposition der Menschen bedingen, damit zur
einer Erhohung der Sensibilisierungsrate gegentiber diesem starken Allergen und zu einer
Zunahme allergischer Erkrankungen im Spatsommer fithren.

Aufgrund seiner geografischen und meteorologischen Lage zihlt Baden-Wirttemberg zu den
Regionen in Deutschland, in denen sich Awbrosia artemisiifolia bevorzugt ausbreiten konnte, wie
beispielsweise im klimatisch begtnstigten Oberrheingraben. Diese zu Projektbeginn getroffene
Einschitzung wurde auch durch aktuelle Untersuchungen von Weckesser et al. (2008) bestatigt.
In den Baden-Wiirttemberg benachbarten Regionen der Schweiz, in Osterreich sowie im
Rhonetal hat sich die Ambrosie in den letzten Jahren stark ausgebreitet und zu einer relevanten
Erhoéhung der Sensibilisierung gegeniiber Ambrosia-Pollen-Allergenen gefiihrt (vgl. Bohren et al.,
2005; Jager, 2000; Déchamp und Méon, 2002).
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Da zu Projektbeginn im Jahr 2006 aus Deutschland erst wenige Untersuchungen zum Einfluss
von Ambrosia-Pollen auf die menschliche Gesundheit vorlagen, wurde im Rahmen des hier
beschriebenen Unterprojektes des Forschungsprogramms ,,Herausforderung Klimawandel® in
interdisziplindrer Zusammenarbeit von Allergologen, Meteorologen und Biologen untersucht, ob
ein Zusammenhang zwischen der Exposition von Ambrosia-Pollen, der Sensibilisierung
gegeniiber Ambrosia-Pollen und der klinischen Relevanz dieser Exposition beim Menschen in
Baden-Wiirttemberg besteht. An den Untersuchungen waren folgende Projektpartner beteiligt:

¢ Landesgesundheitsamt Baden-Wiirttemberg im Regierungsprisidium Stuttgart (LGA),
® Deutscher Wetterdienst, Medizin-Meteorologie Freiburg (DWD),

® Zentrum Allergie und Umwelt, Technische Universitit Minchen (ZAUM),

® Projektgruppe Biodiversitit und Landschafts6kologie, Friedberg (PBL).

Die Untersuchungen fanden in zwei Regionen Baden-Wirttembergs statt, von denen in einer be-
kanntermaflen groBflichige Bestinde von Ambrosia-Pflanzen vorhanden waren. In einer
Vergleichsregion sollten méglichst wenige Ambrosien vorkommen.

Der Auftrag fur diese Arbeiten wurde Ende August 2006 von der Landesanstalt fiur Umwelt,
Messungen und Naturschutz in Zusammenarbeit mit dem Umweltministerium Baden-
Wiirttemberg erteilt. Die Arbeiten fanden zwischen Juli 2006 und September 2009 statt.

1.2 Ziele und Bedeutung fiir Baden-Wiirttemberg

Wesentliche Ziele des hier beschriebenen Projektes sind zum einen die Abschitzung des aktuell
in Baden-Wirttemberg von _Ambrosia artemisiifolia ausgehenden Risikos fir die menschliche
Gesundheit durch:

® die Erfassung der vorhandenen Pflanzenbestinde in zwei unterschiedlich stark mit der Art
besiedelten Regionen Baden-Wiirttembergs,

® die Messung der Pollenkonzentrationen mit Abschitzung der lokalen Eintrige im Vergleich
zum Ferntransport nach Baden-Wiirttemberg und

® die Bestimmung der Sensibilisierungsrate gegeniiber den Allergenen der Ambrosie an
Kindern der vierten Klasse im Rahmen der Untersuchungen der
Beobachtungsgesundheitsimter Baden-Wirttembergs.

Zum anderen sollte eine Datengrundlage fir eine zukinftige Risikoabschitzung geschaffen
werden, die zeigt, ob es im Verlauf der Zeit zu einer relevanten Zunahme der Ausbreitung der
Beifu3-Ambrosie gekommen ist oder ob es aufgrund der eingeleiteten Priventionsmalnahmen
moglich war, diese Ausbreitung zu verhindern.

Baden-Wiirttemberg besitzt mit den Beobachtungsgesundheitsimtern ein in Deutschland
einmaliges Instrument der Gesundheitsbeobachtung, auf das auch im hier beschriebenen Projekt
zurickgegriffen wird. Schwerpunkt dieser Gesundheitsbeobachtung ist es, den Zusammenhang
zwischen Umweltbelastungen und Allergien sowie Atemwegserkrankungen zu erforschen.
Bedeutsam ist hierbei der Survey-Aspekt, besonders vordringlich ist aber die Privention. Die
Bearbeitung der Ambrosia-Problematik hat diesbeztiglich groBle Relevanz, wobei Baden-
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Wiirttemberg aufgrund der gegebenen Voraussetzungen eine besondere Verantwortung bei der
Bearbeitung des fiir ganz Deutschland wichtigen Themas hat. Es gilt frihzeitig zu priifen, ob eine
Ausbreitung der Ambrosia-Pflanzen zu stoppen ist und wenn ja, wie, um damit gesundheitliche
Belastungen der Bevolkerung zu verhindern, die moglicherweise erhebliche finanzielle
Aufwendungen fir Diagnostik, Therapie und Privention zur Folge haben kénnten.

1.3 Planung und Ablauf des Vorhabens

Die nachfolgend beschriebenen Projektarbeiten wurden zwischen Juli 2006 (Auftragserteilung
21.08.20006) und September 2009 von den beteiligten Projektpartnern durchgefiihrt:

e Kartierung des Bestandes von Ambrosia-Pflanzen in den Untersuchungsgebieten,
® FErfassung der vorhandenen Pollenkonzentration,

® Bestimmung der vorhandenen Sensibilisierung gegentiber den Allergenen von Ambrosia-
Pollen und bekannten kreuzreaktiven Allergenen,

® Finschatzung der klinischen Relevanz nachgewiesener Ambrosia-Sensibilisierungen,

e Uberpriifung der Effektivitit von Malnahmen zur Reduzierung des Ambrosia-Bestandes.

Die Projektgruppe Biodiversitit und Landschafts6kologie bearbeitete im Auftrag der
Landsanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) den
biologisch ausgerichteten Teil des Forschungsprojektes. Durchgefithrt wurden verschiedene
Kartierungen  und  Bestandsuntersuchungen  von  Awmbrosia  artemisiifolia  in  den
Untersuchungsgebieten sowie die Untersuchungen zum Einfluss von BekimpfungsmalB3nahmen
der Stadt auf die Ambrosia-Vorkommen.

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) erfasste die Pollenkonzentrationen in den Untersuchungs-
gebieten mit Hilfe von Burkard-Fallen und passiven Pollensammlern, die an verschiedenen Orten
und in unterschiedlichen Hoéhen aufgestellt wurden. Erfasst wurden hierdurch sowohl die lokal
emittierten als auch die durch Ferntransport eingewehten Pollen in beiden Gebieten.

Vom Landesgesundheitsamt Stuttgart (LGA) und dem Zentrum fiir Allergie und Umwelt der
Technischen Universitit Minchen (ZAUM) wurde im Rahmen eines Serum-Allergiescreenings
eine Testung auf die Ambrosia-Allergene vorgenommen und auch eine solche auf die bekannten
kreuzreaktiven Allergene wie z. B. Beifull und Wermut durchgefithrt. Durch die zusitzliche
Testung auf Panallergene und spezifische Minor-Allergene wurde versucht abzukliren, welche
Bedeutung einer Sensibilisierung auf Ambrosia-Allergene im Rahmen von Polysensibilisierungen
zukommt. Die Ermittlung der klinischen Relevanz erfolgte in dieser ,,Pilotstudie” vor allem
anhand entsprechender Fragebogenangaben.

Wiahrend der Projektlaufzeit fand eine enge Zusammenarbeit zwischen den beteiligten
Forschungsgruppen statt. Die Projektarbeiten wurden eng aufeinander abgestimmt.

Vor Beginn der Untersuchungen wurde der Stadt Waghausel (Umwelt- und Liegenschaftsamt,
Herr Vetter, Herr Sand) das Projekt vorgestellt. Die Stadt Waghidusel kooperierte mit den
Projektpartnern und unterstiitzte dankenswerterweise die Arbeiten.
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1.4 Einfluss des Klimas auf die Pollenproduktion und den Ausbreitungs-
prozess

Experimente von Wayne et al. (2002) zeigen, dass bei einer Verdopplung des atmospharischen
CO,-Gehalts die Pollenproduktion von Awmbrosia artemisiifolia vm 61 % zunimmt. Ziska et al.
(2003) fihrten vergleichende Untersuchungen an _Awmbrosia artemisiifolia an lindlichen und
stidtischen Standorten in Maryland durch. Die Standorte in der Stadt wiesen etwa 30 % bis 31 %
héhere CO,-Gehalte und 1,8° C bis 2,0° C hohere Temperaturen als die lindlichen Standorte auf.
Die Untersuchungen dieser Autoren zeigen, dass die Beifu3-Ambrosie an den Stadtstandorten
deutlich mehr Biomasse und Pollen gebildet hat, schneller gewachsen ist und frither gebliht hat
als an den lindlichen Standorten. Nach Untersuchungen von Rogers etal. (2006) bilden
Ambrosien, deren Dormanz 30 Tage frither gebrochen wird als bei Vergleichspflanzen unter
CO,-Gehalten von 380 ppm eine groBBere Biomasse, mehr und schwerere Infloreszenzen und die
Pflanzen haben eine groB3ere Pollenproduktion. Bei héheren CO,-Konzentrationen von 700 ppm
waren die Biomasse und die Pollenproduktion bei Ambrosien, deren Dormanz 15 oder 30 Tage
spater als bei Vergleichspflanzen gebrochen wurde, héher (Rogers et al. 2006). Die Autoren
schlussfolgern, dass entweder bei einem friheren Frihlingsbeginn oder einem héheren CO,-
Gehalt die Ambrosia-Pollenproduktion ansteigen kénnte.

Bei Untersuchungen von Alberternst und Nawrath (unpubl. Daten) in Sidhessen wurden im war-
men Winter des Jahres 2006 noch blithende Ambrosia-Pflanzen Anfang Dezember gefunden. Bei
einer Verlingerung der Vegetationsperiode erhSht sich die Wahrscheinlichkeit, dass Samen der
Beifu3-Ambrosie auch noch bei relativ spit im Jahr gekeimten Ambrosien ausreifen.

Die beschriebenen Untersuchungen und Beobachtungen deuten darauf hin, dass der
Klimawandel eine Ausbreitung von A. artemisiifolia auch in Deutschland begiinstigen kénnte.

2 Informationen zu Ambrosia artemisiifolia

2.1 Biologie

Die Beifu3-Ambrosie gehort zur Familie der Korbblutler (Asteraceae), kann nach Bassett und
Crompton (1975) bis zu 2,00 m grof3 werden und erreicht in Australien sogar Sprosslingen bis zu
3,50 m (Queensland Government, 2005). In Deutschland bleibt Ambrosia mit Sprosslingen zwi-
schen 0,10 m und 1,50 m meist kleiner, nur einzelne Pflanzen werden in Deutschland bis zu
2,0 m groB3. Die Wuchshéhe variiert je nach Standortbedingungen: auf sehr mageren und/oder
trockenen Standorten bleibt A. artemisiifolia oft klein (ca. 0,10 m), auf nahrstoffreichen und besser
mit Wasser versorgten Boden wichst sie hingegen tippig. Wie eigene, von der Projektgruppe
Biodiversitit durchgefithrte Untersuchungen zum Wachstumsverlauf der Beifu3-Ambrosie in
einem Versuchsbeet im Botanischen Garten der Universitit Frankfurt im Jahr 2005 gezeigt
haben, entwickelt sich die Art im Frithjahr zunichst sehr langsam (vgl. Nawrath und Alberternst,
www.ambrosiainfo.de). Die Sprosslingen von 50 pro Untersuchungstermin vermessenen Pflan-
zen nahmen nach der Keimung im April Gber viele Wochen nur wenig zu. Mitte Juni waren die
Pflanzen im Durchschnitt erst etwa 15 cm grof3. Die Hauptwachstumszeit setzte Mitte/Ende Juni
ein. Dann entwickelten sich die Pflanzen rasch und bildeten meist bis Anfang August Bliiten aus.
Diese verhiltnismaBig langsame Entwicklung im Frithjahr hat Konsequenzen fur die Kartie-
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rungsarbeiten in diesem Projekt: Die Pflanzen lassen sich erst relativ spit im Jahr zuverlissig
kartieren, so dass Kartierungsarbeiten erst ab Juli sinnvoll und effektiv durchfithrbar sind.

Die Beiful3-Ambrosie ist oft reich verzweigt und ihre anliegend behaarten Blitter sind in der Re-
gel doppelt fiederteilig. Ambrosia artemisiifolia ist in ihrer Wuchsgrée, Blattmorphologie und Be-
haarung sehr variabel (Abb. 1). Ambrosia artemisiifolia ist einhausig. Mannliche Bliten-Kopfe ent-
wickeln sich am Ende der Sprossachse oder der Seitenzweige und sind hier traubig angeordnet.
Daher rithrt auch der deutsche Name ,, Traubenkraut®, der von einigen Autoren verwendet wird.
Die Hullblitter sind zu einem Trichter verwachsen, der die Bliten umgibt (vgl. Bassett und
Crompton, 1975). Die einblitigen, weiblichen Bliitenképfchen befinden sich in Knédueln in den
Achseln von Blittern und am Grunde der minnlichen Képfchenstinde. Minnliche und weibliche
Blittenkdpfchen haben stark reduzierte Blittenkronblitter, die mit bloBem Auge nicht zu erken-
nen sind. In seltenen Fillen treten auch Pflanzen mit rein weiblichen oder rein minnlichen Bli-
tenkopfchen auf. Rein weibliche Pflanzen wurden von G. Gelpke (2005 per e-mail) in der
Schweiz und von Alberternst und Nawrath (2006, unpubl. Daten) im August 2006 in Siidhessen
gefunden.

Abb. 1: Blattmorphologie von Ambrosia artemisiifolia. Die Blitter sind doppelt fiederteilzg. Die Blattmorpholo-
gie ist sebr variabel (Quelle: Alberternst und Nawrath, 2005).

Amibrosia artemisiifolia ist windblitig und produziert daher eine grof3e Menge an Pollen. Diese wer-
den in den Antheren gebildet, liegen in Gruppen vor und werden durch Wachstum des Stempels
an die Oberfliche geschoben und von dort emittiert (vgl. Abb. 2). Das Vorliegen gruppenférmig
zusammen gelagerter Ambrosia-Pollen in Priparaten von Pollenfallen ist ein Nachweis lokaler
bzw. regionaler Emission. Die Pollen selbst sind relativ klein, 15-20 um im Durchmesser, und an
ihrer Oberfliche mit kleinen Widerhaken besetzt, die eine dauerhafte Anheftung an geeignete
Oberflichen (einschlieflich der Nasenschleimhaut) méglich macht (Abb. 2). Aus einer weiblichen
Blite entwickelt sich eine Frucht, die als Achidne bezeichnet wird und etwa 2 bis 3 mm lang ist.
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Sie ist geschnibelt und weist an der Fruchthiille 5 bis 7 stumpfe Hocker auf. Die Achine enthilt
einen einzigen Samen.

300 pm

100 um
—

Abb. 2: Rasterelektronenmikroskopische Aufnabmen von mdannlichen und weiblichen Anteilen von Ambrosia
artemisitfolia (1-6), Pollen (7) und Samen (8). Quelle: ZAUM.

Ambrosia artemisiifolia ist eine Kurztagspflanze und bliht erst relativ spat im Jahr (Bassett und
Crompton, 1975; Hegi, 1979; Sebald et al., 1996). Die Hauptblitezeit liegt in Deutschland zwi-
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schen August und Oktober, einzelne Pflanzen beginnen nach eigenen Untersuchungen bereits
Mitte Juli zu blihen. In besonders milden Wintern wie z. B. im Jahr 2006 wurden in Studhessen
Bliten bis Anfang Dezember beobachtet (Alberternst und Nawrath, 2006, unpubl. Daten).

Die Beiful3-Ambrosie ist in der Lage, groie Mengen an Samen zu bilden. Bei einer auf3ergewo6hn-
lich gro3en Pflanze wurden nach Angaben von Dickerson und Sweet (1971) bis zu 62.000 Samen
nachgewiesen. Bei eigenen Untersuchungen im Jahr 2006 an einer groen Ambrosia-Pflanze aus
Bad Waldsee-Reute wurden 44.211 Samen ermittelt (Nawrath und Alberternst, 2006, unpubl.
Daten). Durchschnittlich gro3e Pflanzen produzieren dagegen mit ca. 3000 bis 4000 Samen deut-
lich weniger Diasporen. Toole und Brown (1946) wiesen nach, dass die Samen der Beiful3-
Ambrosie Jahrzehnte im Boden lebensfihig sind und nach 39 Jahren noch keimen. Die relativ
schweren Samen haben keine Flugvorrichtungen wie z. B. einen Pappus. Sie fallen in der Nihe
der Mutterpflanze zu Boden, verbleiben dort oder werden meist nur tGber kurze Strecken z. B.
vom Wind transportiert. Auch eine Ausbreitung mit Wasser, z. B. mit Flissen, oder in Nord-
amerika durch Vogel, wird beschrieben. SchwerpunktmaBig erfolgt die Ausbreitung der Art nach
bisherigen Erkenntnissen jedoch durch den Menschen (vgl. auch Nawrath und Alberternst 2009).

Ambrosia artemisiifolia wichst in erster Linie auf gestorten, in der Regel stark anthropogen tber-
formten Standorten. Sie bevorzugt offene Bodenflichen und meidet dichte Vegetation (vgl.
Brandes und Nitzsche). Teils gro3e Bestinde der Art wachsen derzeit auf unbebauten Flichen in
Neubaugebieten, auf Industriebrachen, auf Erdaufschiittungen z. B. an Baustellen, an Lager-
plitzen fir Baumaterial, entlang von Straflen, an Wegrindern, auf Baumscheiben, in Blumen-
rabatten, in Parkanlagen, an Feldrindern und in Feldern, an Waldwegen und auf Wildackern.

2.2 Herkunft und Taxonomie

Die Gattung Ambrosia umfasst etwa 35 bis 40 Arten, die Uberwiegend in Nord-, Mittel- und
Stidamerika beheimatet sind. Awmbrosia artemisiifolia ist in Nordamerika einheimisch und kommt
heute in den groBten Teilen der USA vor. Sie ist eine Pionierpflanze und wichst in den USA auf
Brachflichen, an Straflenrindern, auf Bauplitzen oder an anderen Ruderalstandorten (Bassett
und Crompton, 1975). Fossile Pollenfunde zeigen, dass A artemisiifolia schon seit vielen tausend
Jahren in Kanada vorkommt. Aufgrund von Untersuchungen aus dem 19. Jahrhundert geht man
davon aus, dass die Art in kanadischen Prarien urwiichsig ist. In Kanada ist Awbrosia artenisiifolia
erst in den letzten 200 Jahren bedingt durch die Titigkeiten weiller Siedler haufig geworden und
kommt dort heute auf vielen Ruderalflichen vor (Bassett und Terasmae, 1962; Bassett und
Crompton, 1975).

Vorkommen der Beiful3-Ambrosie in Deutschland sind seit dem 19. Jahrhundert bekannt. Der
erste Nachweis der Art stammt aus dem Jahr 1860 (Poppendieck, 2007). Ein weiterer friher
Nachweis datiert aus dem Jahr 1863. Die Beiful3-Ambrosie wurde hier zunichst versehentlich als
Ambrosia maritima beschrieben (Schultze, 1865), und ihr Name wurde spiter durch Ascherson
(1874) korrigiert. Schultze (1865) beschreibt, dass die Ambrosie mit Getreide und mit amerika-
nischer Kleesaat unbeabsichtigt nach Deutschland eingeschleppt wurde. Die Art trat in Deutsch-
land tber viele Jahrzehnte vorwiegend unbestindig in Unkrautgesellschaften, besonders an Ver-
ladeplitzen in Hafenanlagen oder an Bahnhofen auf. Bis Ende der 1979er Jahre kamen dauer-
hafte Vorkommen nach Hegi (1979) nur an wenigen Stellen vor, so z. B. in Guben in der Nie-
derlausitz (seit 1928) und in Ludwigshafen etwa seit den 1940er Jahren (Heine, 1954). In Baden-
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Wiirttemberg kommen neben Awbrosia artemisiifolia weitere Vertreter der Gattung vor: Die Stau-
den-Ambrosie (A. coronopifolia = A. psilostachya) und die Dreilappige Ambrosie (A. #rifida) (Abb. 3).
Amibrosia trifida ist durch ihre dreilappigen Blitter leicht von der Beifu3-Ambrosie zu unterschei-
den. Diese Art tritt sehr selten auf, z. B. in Mannheim. Die Stauden-Ambrosie, die hiufiger als
die dreilappige Ambrosie aber deutlich seltener als Ambrosia artemisiifolia ist, dhnelt der letzt-
genannten Art oftmals sehr und kann daher leicht mit dieser verwechselt werden. Pollen der ver-
schiedenen Vertreter von Ambrosia lassen sich nicht unterscheiden (vgl. Abb. 4).

Abb. 3: Ambrosia coronopifolia im Landkreis Karlsrube (links), Oktober 2005. Ambrosia trifida im Hafen
in Mannbeim (rechts) 2004 (Quelle: Alberternst und Nawrath 2004, 2005).
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Abb. 4: Rasterelektronenmikroskopische Aufnabmen von Pollen von Ambrosia artemisiifolia (oben links),
Ambrosia coronopifolia (oben rechts), A. acanthicarpa (unten links), A. trifida (unten rechts). Keine
morphologische Unterscheidung miglich. Quelle: ZAUM.

2.3 Verwechselungsmoéglichkeiten

Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigen, dass die Beiful3-Ambrosie nicht selten mit einer Reihe
anderer Pflanzenarten verwechselt wird. Am haufigsten liegen Verwechselungen mit dem Ge-
meinen Beifull (Artemisia vulgaris) vor. Der Gemeine Beiful3 ist im Gegensatz zur Beifu3-Ambro-
sie eine mehrjahrige Pflanze. Seine Blitter sind auf der Blattunterseite silbrig-weil3, wihrend die
Blattunterseite der Ambrosie griin gefirbt ist (vgl. Abb. 5). Die Blattober und -unterseite der Bei-
ful3-Ambrosie sind annahernd gleich grin.

Abb. 5: Silbrig-weifse Blattunterseite des Gemeinen Beifuf§ (Artemisia vulgaris) — links, und Blattunterseite der
Beifufs-Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia) — rechts (Quelle: Alberternst und Nawrath, 2007).
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2.4 Einschleppungswege

Ambrosia artemisiifolia gelangt auf verschiedenen Wegen unbeabsichtigt nach Europa und damit
auch nach Deutschland (vgl. Zusammenstellung in Alberternst et al., 2006). Bei eigenen Unter-
suchungen von Vogelfutterproben im Jahr 2004/05, die tUberwiegend aus dem Rhein-Main-Ge-
biet stammten, traten in 23 von 33 untersuchten Proben Ambrosia-Frichte auf. Die Anzahl der
gefundenen Diasporen variierte stark zwischen 1 und 374 Ambrosia-Friichten (Alberternst et al.,
20006). Nach unseren bisherigen Untersuchungen spielt damit die Einschleppung von Ambrosia-
Samen mit Vogelfutter derzeit eine sehr wichtige Rolle fiir die Einbringung und ist auch fiir die
spatere Ausbreitung von grofiter Relevanz (vgl. Nawrath und Alberternst, 2009). Die Einschlep-
pung von Ambrosia mit Vogelfutter ist auch durch Untersuchungen in verschiedenen anderen
europiischen Lindern nachgewiesen (Bohren et al., 2005; Chauvel et al., 2000).

2.5 Auswirkungen auf menschliche Gesundheit, Landwirtschaft und
Naturschutz

2.5.1 Gesundheit

Ambrosia-Pollen treten im Ostlichen Nordamerika sehr hiufig auf, machen bis zu 41 % der Ge-
samtpollenzahl aus (Onk et al., 1995) und stellen hier die Hauptursache fir Heuschnupfen im
Spitsommer dar (Boulet et al., 1997; Wilken et al., 2002). Die Privalenz gegeniiber den Ambro-
sia-Pollen liegt bei Menschen, die eine Bereitschaft zeigen, auf Umweltreize allergisch zu reagie-
ren (Atopiker), bei etwa 50 % (Wopfner et al., 2005). In Nordamerika, dem Heimat-Areal der
Beifu3-Ambrosie, leiden nach Angaben der Asthma and Allergy Foundation of America (2005)
zwischen 10 und 20 % der Bevélkerung an einer Allergie gegen Ambrosia-Pollen. 75 % der Ame-
rikaner, die auf Pflanzenpollen reagieren, sind nach dieser Quelle auch allergisch auf die Ambro-
sia-Pollen. Demgegentiber wird in dem Third National Health and Nutrition Examination Survey
(NHANES-Studie II und III, Arbes et al. 2005) die tber alle Untersuchungsareale gemittelte Pra-
valenz fir die BeifuBB-Ambrosie mit 26,2 % angegeben. In der am stirksten betroffenen
Altersgruppe der jungen Erwachsenen zwischen 30 und 40 Jahren ist die Privalenz innerhalb von
20 Jahren um das Doppelte, von 15 % auf Gber 30 % angestiegen. Als allergische Reaktion auf
die Ambrosia-Pollen kénnen eine Rhinitis (FlieBschnupfen) und/oder eine Konjunktivitis (Bin-
dehautentziindung) auftreten. Bei Allergien auf Ambrosia-Pollen tritt etwa zweimal so hidufig
Asthma auf wie bei anderen Pollenallergien (Dahl et al., 1999). Breton et al. (2006) untersuchten
den Zusammenhang zwischen Klima, Ambrosia-Pollenkonzentrationen und Krankenhausein-
weisungen wegen allergischer Rhinitis in Montreal, Kanada, zwischen 1994 und 2002 und konn-
ten eine signifikante Assoziation zwischen Level der Pollenkonzentrationen und Zahl der Kran-
kenhauseinweisungen nachweisen. Letztere war besonders in denjenigen Arealen Montreals hoch,
in denen groBle Bestinde von Ambrosia-Pflanzen wuchsen, so dass die klinische Relevanz der
Exposition auf lokale Emission zuriickgefiihrt werden konnte. Als Schwellenkonzentration
wurde von 13 Pollen/m? Luft ausgegangen (Laaidi und Laaidi 1999).

Patienten, die auf die Allergene der Beiful3-Ambrosie reagieren, zeigen hiufig Kreuzreaktionen
mit den Pollen anderer Pflanzen wie z. B. dem Gemeinen Beifull (Artemisia vulgaris) (Bottero
et al., 1990; D" Amato et al., 2007). Nicht selten treten auch Kreuzallergien mit Lebensmitteln, das
sogenannte Ragweed - Banane - Melone - Gurke - Syndrom auf (Egger et al., 2006; zu Kreuz-
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reaktionen allgemein Leiferman et al.,, 1976; Enberg et al., 1987; Perrick et al., 1991; Fernandez
et al., 1993; Pham und Baldo, 1995; Vallier et al., 1995).

Die Getahrlichkeit einer Exposition gegentiber Ambrosia-Pollen liegt nicht nur darin, dass es sich
um einen Allergentriger mit starkem allergenen Potenzial per se handelt, sondern auch in der Tat-
sache, dass Extrakte aus Ambrosia-Pollen, unabhingig von ihrer allergenen Potenz Protease-aktiv
sind und damit die Zell-Zell-Kontakte des Schleimhautepithels andauen und zerstéren kénnen
(Gunavan et al., 2008). Auf diese Weise wird die Permeabilitit des Epithels erhoht und damit das
Eindringen des Allergens begiinstigt. Auch werden aus frischen, vitalen Pollen bei Kontakt mit
Oberflichen NADPH-Oxidasen freigesetzt, welche ihrerseits Sauerstoffradikale erzeugen, die in
Epithelzellen die Bildung von fiir Entziindungszellen chemotaktische Zytokinen, Interleukin 8,
induzieren und damit zur Perpetuierung einer Entziindungsantwort beitragen (Boldogh et al,,
2005).

Aufgrund ihres hohen allergenen Potentials geht in Lindern mit grolen Vorkommen von Am-
brosia eine ernst zu nehmende gesundheitliche Gefihrdung von der Art aus. Diese betrifft vor-
wiegend Inhalationsallergien. Bei Sesquiterpenlacton-sensiblen Personen kénnen dariiber hinaus
Kontaktallergien ausgelost werden (Moller et al., 2002). Bereits bei funf bis zehn Pollen pro
Kubikmeter Luft kénnen bei sensibilisierten Personen allergische Reaktionen ausgelost werden
(Bergmann, 2008). Ab elf Pollen pro Kubikmeter wird von einer starken Belastung gesprochen
(Banken und Comtois, 1992). Demgegeniiber geht Solomon (1984) von einer Gefihrdung erst ab
50 Pollen/m? Luft aus. Derzeit ist die Schwellenkonzentration von Ambrosia-Pollen also nicht
einheitlich.

In einigen stark mit Ambrosia bewachsenen Regionen in Frankreich und Italien treten bei bis zu
12 % der Bevolkerung Allergien auf, die mit Ambrosia-Pollen in Verbindung stehen (Taramarcaz
et al., 2005). Nach Untersuchungen von Spiecksma et al. (1980) aus den Jahren 1976 und 1977 lag
die durchschnittliche Sensibilisierungsrate in Regionen Zentraleuropas bei ca. 10-14 %.

Rybncek und Jdger (2001) konnten anhand der Daten der Europidischen Pollendatenbank zeigen,
dass sowohl die Belastung der Luft mit Ambrosia-Pollen als auch die Gré3e der betroffenen Ge-
biete, in denen die Ambrosia-Pollen auftreten, in Europa zunehmen. Dies wird auch durch die
Arbeiten des EAN — FEuropean Aerobiology Network — verdeutlicht, das zeigt, dass die in Eu-
ropa gemessene Menge an Ambrosia-Pollen seit den 1990er Jahren deutlich ansteigt. Rybncek
und Jager (2001) geben an, dass die Sensibilisierungsraten gemessen im Hauttest oder im Serum
gegeniiber den Ambrosienpollen bei Pollenallergikern in einigen Gebieten z. B. in Ungarn
(>80 %), in Nord-Italien (fast 70 %) und Wien (ca. 30 %) bereits Ende der 1990er Jahre hoch
waren und treffen die Aussage, dass nicht nur die Intensitit des Ambrosia-Pollenfluges bis heute
angestiegen ist (Jager und Berger, 2009), sondern auch die Sensibilisierungsraten. Szilasi (1990 zit.
in Kadocsa und Juhasz, 2002) beschreibt, dass im 6stlichen Teil von Ungarn, wo sich die Beiful3-
Ambrosie besonders stark ausgebreitet hat, die Zahl der Patienten, die auf die Ambrosie reagieren
in den spaten 1980er Jahren, extrem stark angestiegen ist. Die Anzahl der Patienten mit re-
gistrierter Allergie hat sich seit den spaten 1990er Jahren tber die letzten 40 Jahre verdoppelt und
die Anzahl der Asthmafille ist in Stidungarn viermal hoéher geworden (Mezei et al. 1992, Farkas,
etal. 1998 zit. in Tombacz, 2007). Bei Pollenmessungen in Stidungarn zwischen 1990 und 1996
bildete die Ambrosie etwa die Hilfte der gesamten Pollenproduktion (47,3 %) (Makra et. al.,
2005).
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Peternel et al. (2008) untersuchten 750 Patienten mit allergischer Rhinokonjunktivitis aus Zagreb
und konnten zeigen, dass etwa die Halfte, 335 Patienten, auf Ambrosia allergisch reagierten. Von
diesen waren 20,3 % monosensibilisiert, bei 10,9 % lag eine Sensibilisierung gegeniiber Beiful3
und Ambrosia vor. Das Alter der Patienten lag bei 31-50 Jahren. Die Auswertung von
Symptomtagebiichern ergab, dass Monosensibilisierte in der Tat einen Symptompeak im August
und September angaben, wihrend Polysensibilisierte, je nach Allergen, weitere Monate mit
Symptomen angaben. Bemerkenswert im Hinblick auf den Schweregrad allergischer Symptome
war, dass Polysensibilisierte im Spatsommer z. Zt. des Ambrosia-Pollenfluges stirkere Symptome
zeigten als Monosensibilisierte. Dies bedeutet, dass eine manifeste Ambrosia-Allergie bei Poly-
sensibilisierten zu stirkeren Symptomen fihrt. Eine weitere neuere Studie aus Stidkroatien ergab
bei 320 Patienten mit Rhinokonjunktivitis eine Gesamtsensibilisierung gegeniiber Inhalations-
allergenen von 37,5 %, davon 46,7 % auf Ambrosia. Etwa zwei Drittel davon waren monosensi-
bilisiert und zwischen 30 und 45 Jahre alt (Cvitanovic et al., 2007). Das Vorliegen von Mono-
sensibilisierungen gegentiber Ambrosia scheint damit ein Indikator fiir relevante lokale/regionale
Emissionen zu sein. Diese Aussage wird auch durch Untersuchungen von Asero et al. (2007) aus
Norditalien bestitigt, einer Region, in welcher sich die Ambrosie in den letzten 20 Jahren rasant
ausgebreitet hat. Er untersuchte 665 monosensibilisierte Patienten zwischen 1990 und 2006 und
wies nach, dass — obwohl 1990 nur vereinzelt — bereits 2007 die Ambrosia-Allergie die zweithdu-
figste inhalative Pollenallergie war. Dabei waren de novo Sensibilisierungen bei Erwachsenen
>35 Jahre besonders haufig.

Im Jahre 2006 wurde eine europaweite GA2LEN-Studie initiiert, welche in den 28 beteiligten
Zentren BEuropas routinemif3ig tber 1 Jahr Hautteste auf Ambrosia durchfihrten. Die Ergeb-
nisse wurden kiirzlich in Allergy (Burbach et al., 2009) vorgestellt. Danach kann man von einer
Gesamtsensibilisierungsrate in Europa von ca. 10-15 % ausgehen. Deutschland liegt mit 15,7 %
an der oberen Grenze derjenigen Lander, die bisher nicht tiber groflere Pflanzenbestinde ver-
fiigen, so dass der Sensibilisierungspfad nicht geklirt scheint. Insgesamt geht die Studie von einer
steigenden Pravalenz europaweit aus und stellt sie in den Kontext des Klimawandels.

Auch auflerhalb von Europa wurde die Beifu3-Ambrosie in verschiedene Linder verschleppt und
verursacht dort Pollenallergien, so z. B. in Australien (Bass et al., 2000) und in China (Chen et al,,
2007). Nach Untersuchungen von Bass et al. (2000) reichen die in Australien gemessenen Pol-
lenmengen in New South Wales, Australien, mit einem Maximalwert von 483 Pollen/ m’ aus, um
Menschen zu sensibilisieren und Spatsommer-Heuschnupfen und Asthma hervorzurufen.

In Deutschland werden Ambrosia-Pollen vom PID (Polleninformationsdienst) seit 2006 detek-
tiert. Sie werden in der Regel schwerpunktmifig von August bis Oktober freigesetzt und kénnen
u. a. zu einer deutlichen Verlingerung der ,,Heuschnupfen-Periode bei betroffenen Personen
fihren. Orte mit nennenswerten Gesamt-Pollenkonzentrationen von >50 sind Dresden, Berlin
und Freiburg i. Br. Die Zeit, in der allergische Reaktionen auf Pflanzenpollen auftreten kénnen,
wird somit fur die Betroffenen durch die Beifu3-Ambrosie verlingert.

2.5.2 Landwirtschaft

Neben den beschriebenen negativen Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit bereitet
A. artemisiifolia in verschiedenen Lindern Probleme im landwirtschaftlichen Bereich. Nach
Bridges (1992) ist Ambrosia artemisiifolia in den 6stlichen und stdostlichen Vereinigten Staaten ein
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problematisches Unkraut. In einigen Bundesstaaten wie z. B. in Illinois und Oregon wird die Art
auf der Liste der ,,noxious weeds* aufgefiihrt (The University of Montana, 1997-2000).

Bosak und Mod (2000) stellten bei ihren Untersuchungen an Zuckerriiben fest, dass der Riben-
ertrag bei einer Dichte von 2-5 Ambrosia-Pflanzen/m” um 40-50 % reduziert war und der
Zuckergehalt unter dem Finfluss der Beifu3-Ambrosie um 13-15 % zuriick ging. Eine aktuelle
Untersuchung von Zwerger und Eggers (2008) zur Konkurrenzwirkung von Awmbrosia artensisiifolia
in Mais aus Deutschland zeigt, dass bereits 2 Ambrosia-Pflanzen pro Quadratmeter den Mais-
ertrag auf 91 %, acht Ambrosien/m” diesen auf 68 % senken kénnen.

In einigen Regionen Ungarns hat sich die Beiful3-Ambrosie stark auf landwirtschaftlichen Fla-
chen ausgebreitet (Pal, 2004). Pinke (2000) erwihnt, ,dass diese Art zum lédstigsten Pro-
blemunkraut Ungarns geworden ist.

2.5.3 Naturschutz

Nach Untersuchungen von Pal (2004) fihren in Std-Ungarn invasive Pflanzenarten, zu denen er
auch die Beiful3-Ambrosie zdhlt, neben modernen Produktionsverfahren in der Landwirtschaft
entweder durch Verdringung oder durch Reduktion der nativen Pflanzenarten zu massiven Ver-
inderungen in der Flora und Vegetation auf landwirtschaftlich genutzten Flichen. Pinke (2000)
sicht den Fortbestand des Stachyo-Setarietums besonders durch die starke Ausbreitung von A-
brosia artemisitfolia in der Kleinen Ungarischen Tiefebene ernsthaft bedroht. Er berichtet zudem,
dass durch die allergene Wirkung der Beifu3-Ambrosie die ,,vermeintliche Wichtigkeit frithzeiti-
gen Stoppelumbruchs in den Vordergrund® rickt, wodurch jedoch nicht nur invasive Arten,
sondern auch die teils bedrohte Segetalvegetation am Wachsen und an der Reproduktion gehin-
dert werden.

In der Ukraine hat sich die BeifuB3-Ambrosie stark ausgebreitet und zihlt dort mit einigen weite-
ren Spezies zu den erfolgreichsten invasiven gebietsfremden Arten (Protopopova et al., 2000).
Die Beiful3-Ambrosie dringt in der Ukraine in dichte Bestinde von Festuca sulcata in der Steppen-
zone ein, insbesondere jedoch dann, wenn die Pflanzengesellschaften tberweidet sind (Solo-
makha et al., 1992 zit. in Protopopova et al., 2000).

In Deutschland haben Nawrath und Alberternst (2006, 2009 unpubl. Daten) Awmbrosia artemisiifolia
in Sandmagerrasen gefunden. Uber den Einfluss der Beifu-Ambrosie auf die Sandmagerrasen-
vegetation ist bislang aus Deutschland nichts bekannt — dies sollte nidher untersucht werden.

3 Untersuchungsareale

31 Auswahl der Gebiete

In Absprache mit den Projektpartnern wurden zwei Gebiete in Baden-Wiirttemberg fiir die Un-
tersuchungen ausgewahlt. In einem Untersuchungsraum sollten bekanntermal3en grof3e Bestinde
von Awmbrosia artemisiifolia vorkommen, in einer Vergleichsregion sollten moglichst keine bzw.
allenfalls nur kleine Populationen der Beiful3-Ambrosie vorhanden sein. Beide Gebiete sollten
moglichst in Regionen liegen, in denen im Projekt ,,Beobachtungsgesundheitsimter* medizini-
sche Untersuchungen durchgefithrt wurden, um somit auf bereits bestehende Strukturen fiir die
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Gewinnung der Blutproben und vorliegende Untersuchungsergebnisse zur Sensibilisierung ge-
geniiber Atemwegsallergenen zuriickgreifen zu kénnen. Zu Projektbeginn im Jahr 2006 waren die
Kenntnisse zur aktuellen Verbreitung der Beifu3-Ambrosie in Deutschland sehr liickenhaft. Auf-
grund der im Rahmen der von Alberternst und Nawrath (vgl. Alberternst et al., 2006; Alberternst
und Nawrath, 2006 b) in den letzten Jahren durchgefithrten deutschlandweiten Fundortrecher-
chen nach Bestinden von Ambrosia artemisiifolia waren seit Ende 2004 groBe Bestinde der Art in
Waghiusel-Kirrlach bekannt. Einen Hinweis auf Vorkommen der Art in Kirrlach gab Breunig
(2004), der im August 2000 auf einer neu angelegten Verkehrsinsel Exemplare der Art gefunden
hatte. Im Oktober 2004 konnten wir auf der beschriebenen Verkehrsinsel keine Exemplare von
Ambrosia artemisiifolia mehr nachweisen. Bei weiterer Suche in der niheren Umgebung trafen wir
hingegen auf eine sehr grofle Anzahl (viele tausend Individuen) der Pflanzenart an einer neu ge-
bauten Stralle (Stidost-Spange, Abb. 0), auf einer relativ neu angelegten Hochzeitsbaumwiese und
auf Erdaushub am Rande eines Neubaugebietes.

Abb. 6: [orkommen von Ambrosia artenisiifolia an der Siidost-Spange in Kirrlach, 08.10.2004 (links) und
am 27.09.05 (rechts) (Quelle: Alberternst und Nawrath).

Da im Jahr 2006 nur sehr wenig iber die aktuelle Verbreitung von Awmbrosia artemisiifolia in
Deutschland bekannt war, gestaltete es sich zu Beginn des Projektes schwierig, ein Gebiet aus-
zusuchen, in dem Awbrosia artemisiifolia mit Sicherheit nur mit geringen Bestinden vorhanden
war. Aus der Region um Ravensburg lagen zu Projektbeginn keine Nachweise fiir gro3e Bestinde
der BeifuB3-Ambrosie vor (u. a. Verbreitungsdaten des Bundesamts fiir Naturschutz - FloraWeb,
Sebald et al., 1996; Haeupler und Schonfelder, 1989). Da der Landkreis Ravensburg zu den Be-
obachtungsgesundheitsimtern in Baden-Wiurttemberg gehort, bot sich diese Region, und hier
speziell Bad Waldsee-Reute, fiir die Untersuchung der Blutproben an.
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Auf Grundlage der klimatischen Gegebenheiten und der beschriebenen bis 2006 vorliegenden
Erkenntnissen wurden die Stadt Waghausel im Landkreis Karlsruhe und die Stadt Bad Waldsee,
Ortsteil Reute, im Landkreis Ravensburg (Abb. 7) fir die Untersuchungen ausgewihlt.

. Heilbronn
Karlsruhe

]
Stuttgart

Fr;iburg Bad Waldsee-Reute

Abb. 7: Lage der beiden Untersuchungsgebiete Waghdusel und Bad Waldsee-Reute in Baden-Wiirttemberg.

3.2 Naturraum, geografische Lage, Klima, B6den und Nutzung

3.21 Gebiet mit grolen Ambrosia-Vorkommen: Waghiusel

Klima

Waghiusel liegt im Naturraum Hardtebenen (TK 25 Blatt 6717, Waghiusel) in der Oberrhei-
nischen Tiefebene nérdlich von Karlsruhe auf einer Héhe um 105 m . NN. Die Stadt weist im
langjahrigen Mittel zwischen 1961 und 1990 eine durchschnittliche Jahrestemperatur von 10,4° C
auf und ist damit im Vergleich zu anderen Regionen Deutschlands deutlich wirmebegiinstigt.
Das langjihrige Jahresmittel fiir den Niederschlag liegt bei 703 mm (Miihr, 2003, vgl. Abb. 11).
Die Klimadaten zeigen, dass in Waghiusel ein trocken-warmes Klima vorherrscht. Nachfolgend
sind die Temperaturen und Niederschlagswerte in Waghausel wihrend der Untersuchungszeit

2006 bis 2008 im Vergleich zu den langjihrigen Mittelwerten, die zwischen 1961 und 1990 er-
mittelt wurden, nach den Messdaten des Deutschen Wetterdienstes dargestellt (Abb. 8).

Im Jahr 2006 lagen die mittleren Temperaturen bis Marz unterhalb des langjihrigen Mittelwertes
(Abb. 8), tberstiegen dieses jedoch ab Mai. Im Juli 2006 betrug die mittlere Monatstemperatur
24,7° C und lag damit deutlich iiber dem langjihrigen Mittelwert von 19,5° C. Der Spitsommer
und Herbst des Jahres 2006 waren ausnehmend warm und die Temperaturen im darauf folgen-
den Januar 2007 lagen um 5,1° C tber dem langjihrigen Mittel. Die erste Jahreshilfte des Jah-
res 2007 war bis Juli deutlich wirmer als im Mittel der letzten Jahrzehnte, schwankte in der zwei-
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ten Jahreshilfte dann aber nur wenig um den langjihrigen Mittelwert. Auch das Frithjahr 2008
war wirmer als iiblich: wihrend der April mit 9,7° C etwa dem Mittelwert von 10,1° C entsprach,
lag die mittlere Monatstemperatur im Mai mit 18,5° C um 3,5° C hoher als das Mittel (14,5° C).
Die Temperaturen tberstiegen im Juni und Juli den Mittelwert um 1,6 °C und 0,9° C und
schwankten ab August nur noch wenig um das langjihrige Mittel.

Mittlere Monatstemperatur in Waghausel-Kirrlach 2006 bis 2008
(nach Daten des DWD)
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Abb. 8: Temperaturen und Niederschlige wabrend der Untersuchungszeit im Vergleich zum langjahrigen Mittel
(1961-1990) in W aghdusel-Kirrlach nach Klimadaten des Deutschen Wetterdienstes.

Die monatlichen Niederschlagswerte schwankten in Waghdusel 2006 bis 2008 stark um den
langjahrigen Mittelwert. Wihrend das Frithjahr 2006 deutlich trockener war als tblich, lag die
Niederschlagssumme im August 2006 etwa 2,7-mal héher als im Mittel. Der September war
wieder trockener und der Oktober wies eine deutlich hohere Niederschlagsmenge auf als im
langjahrigen Mittel. Im Jahr 2007 war es im zeitigen Frihjahr (Feb., Mirz) zunichst etwas
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niederschlagsreicher als im Vergleich zum Mittelwert. Im April hingegen regnete es lediglich an
einem einzigen Tag (0,3 mm). Die Niederschlagsmengen im Mai und Juni tberstiegen dagegen
wieder deutlich das Mittel und auch im Juli regnete es wenig mehr. Wihrend der August und
September 2007 durchschnittlich niederschlagsreich waren, war der Oktober mit nur 8,4 mm
deutlich zu trocken. 2008 regnete es im Mirz deutlich mehr als tGblich. Im April gab es kaum
Niederschlag und auch der Mai und der Juli waren unterdurchschnittlich regenreich. Im August
und Oktober 2008 regnete es mehr als tiblich, wihrend der September und November zu trocken
waren.

Boden

Im Untersuchungsgebiet Waghiusel treten iiberwiegend Braunerden und Parabraunerden auf, die
sich zum groéBten Teil aus Flug- und Terrassensand aber auch, wie z. B. nérdlich und stidwestlich
von Kirrlach aus Hochflutlehm gebildet haben. Die Ortschaft Kirrlach wird vom Dutlacher
Graben in nordstdlicher Richtung durchflossen und im mittleren und westlichen Teil durchflie3t
der Wagbach das Untersuchungsgebiet. Im Auenbereich der Biche treten Auengleye auf
(Buek200 Bodenkarte, Datenquelle: RIPS LUBW).

Bodennutzung

In der Umgebung von Waghiusel-Kirrlach liegen vorwiegend landwirtschaftliche Flichen, von
denen jedoch zahlreiche Felder brach liegen. Westlich von Kirrlach schlie3t sich ein Forst an, der
diesen Ort von den Ortsteilen Waghdusel und Wiesental trennt. Stidwestlich von Wiesental
befindet sich ein ausgedehntes Sand- und Kiesabbaugebiet der Firma HeidelbergCement, an das
sich im Westen Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flichen anschlieen. Auch hier liegen
zahlreiche Felder brach, einige werden auch als Schrebergirten genutzt (vgl. Abb. 9), andere
wurden mit Wildackermischungen eingesit. Uberwiegend im Westen und Nordwesten von
Wiesental treten ausgedehnte Sandmagerrasen auf, von denen ein Teil innerhalb des
Naturschutzgebiets Frankreich-Wiesental und im FFH-Gebiet ,,JLuBShardt zwischen Reilingen und
Karlsdorf™ liegt. Finige der naturschutzfachlich hochwertigen Flichen befinden sich auch
auBerhalb dieser Schutzgebiete.

Abb. 9: Links: Schrebergarten und Ackerbrachen bei Kirrlach (9.9.07); rechts: Silbergrasflur, Schrebergarten
und Sukzessionsfliachen bei Wiesental, 28.8.07.
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3.2.2 Gebiet mit geringen Ambrosia-Vorkommen: Bad Waldsee-Reute
Klima

Bad Waldsee-Reute liegt naturrdumlich betrachtet im Oberschwibischen Higelland in einer
Hohenlage um 580 m tber NN. Die nichstgelegene Klimastation in vergleichbarer Hohenlage
befindet sich im 8 km entfernt gelegenen Aulendorf. Dort liegt die durchschnittliche Jahres-
mitteltemperatur (Mittel zwischen 1961 und 1990) bei 7,6° C. Die durchschnittliche jihrliche
Niederschlagsmenge belduft sich auf 903 mm (B. Mihr, 2003 http://www.klimadiagramme.de/
Bawue/Aulendorf.html, Abb. 11). Aktuelle Temperaturdaten wurden von der Station in Aulen-
dorf wihrend der Untersuchungszeit vom DWD nicht ermittelt. Die nidchstgelegene Klima-

station in Weingarten liegt auf einer niedrigeren Hohenstufe und das Klima dort ist daher nicht
mit dem in Reute vergleichbar.

Boden

Das Untersuchungsgebiet Bad Waldsee-Reute befindet sich in einer Jungmorinenlandschaft und

weist uberwiegend Braunerden aus sandig-lehmigen sowie aus tiefgrindigen FlieBerden auf
(Buek2000 Bodenkarte, RIPS LUBW).

Bodennutzung

Die Flichen um Reute werden uberwiegend landwirtschaftlich als Intensivgrinland genutzt (vgl.
Abb. 10). Im Westen des Untersuchungsgebiets schneidet sich die Schussen tief in die Landschaft
ein. Die zum Fluss abfallenden Hinge sind tiberwiegend bewaldet. Im 6stlichen Teil des Unter-
suchungsgebiets sind neben dem gréleren Waldgebiet ,,Schorren® nordwestlich von Gaisbeuren
nur kleinflichig einzelne Waldflichen eingestreut.

Abb. 10: Die Gegend nm Bad Waldsee-Reute wird intensiv landwirtschaftlich genutzt. Viele Fldchen werden als
Griinland bewirtschaftet. Links: Landschaft bei Arisheim, 24.8.08, rechts: Blick auf das Gebiet
nordwestlich von Kloster Reute, 17.8.07.

3.2.3 Vergleich der beiden Regionen

Im Vergleich der Klimabedingungen zwischen Waghiusel-Kirrlach und der Region Bad Waldsee-
Reute liegt die langjidhrige durchschnittliche Jahresmitteltemperatur in Kirtlach um 2,8° C hoher
und der mittlere jdhrliche Niederschlag ist in Kirrlach um 200 mm niedriger als in Bad Waldsee-
Reute (vgl. Abb. 11).
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Abb. 11: Kizmadiagramme von Waghdusel-Kirrlach (links) und Aulendorf (rechts), das in einer Entfernung von
ca. 8 km zum Untersuchungsgebiet Bad Waldsee-Reute liegt (Quelle: Bernhard Miihr, Karlsrube,
2003. http:/ | www.klimadiagramme.de/ Bawue/ waghaenselke.hinl und

http:/ | www.klimadiagramme.de/ Bawue/ waghaenselk.hinl, Datengrundlage: Deutscher W etter-
dienst).

Da Ambrosia artemisizfolia nach bisherigen Erkenntnissen wirmebeguinstigte Gebiete bevorzugt be-
siedelt und die Niederschlagsmenge fiir die Ambrosie in Waghiusel offensichtlich ausreichend
hoch ist, sind die Wachstumsbedingungen in Waghausel nach derzeitigem Kenntnisstand gunsti-
ger fir die Art als in Bad Waldsee-Reute. Aufgrund der Vielzahl an Ackerbrachen in Waghiusel
sind hier mehr potenzielle Wuchsflichen fiir die Beiful3-Ambrosie vorhanden als in Reute.

4 Vorkommen und Bestandsentwicklung von Ambrosia artemisiifolia

Ziel dieses Verbundprojektes ist es festzustellen, ob derzeit bereits ein Zusammenhang zwischen
aktuell vorhandenen Ambrosia-Bestinden, Quantitit der Pollenemission und einer Sensibilisie-
rung von Kindern gegentiber Ambrosia-Pollenallergenen in Baden-Wiirttemberg besteht. Es stellt
sich die Frage, ob die derzeit in Baden-Wiirttemberg vorhandenen Ambrosia-Vorkommen zu
einer messbaren Pollenkonzentration in der Luft fihren. Grundlage zur Klirung dieser Frage ist
die Kenntnis tiber die aktuell vorhandenen Ambrosia-Bestinde als Quelle der Exposition. Da die
Entfernung der Ambrosia-Bestinde zu den Pollenmessstellen bzw. dem Wohnumfeld der unter-
suchten Kinder wahrscheinlich Einfluss auf die Pollenkonzentrationen in der Luft hat, wurden

Erhebungen der Ambrosia-Vorkommen auf drei rdumlichen Skalenebenen vorgenommen. Es
erfolgten:

® Erhebungen von bzw. Recherchen nach Ambrosia-Vorkommen in der Region um flichen-
deckend untersuchte Gebiete (bis zu einer Entfernung von ca. 30 km),

® cine flichendeckende Erhebung von Ambrosia-Vorkommen auf etwa 20 km? innerhalb einer
Gemeinde, und

® cine detaillierte Erhebung der Ambrosia-Vorkommen im direkten Umfeld (bis ca. 100 m) um
einen Pollensammler.
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Die Untersuchungen liefern grundlegende Daten zur Abschitzung, wie viele Ambrosiapflanzen
in unterschiedlichen Entfernungen im Umfeld der Pollenfallen vorkommen und welchen Ein-
fluss deren Pollenemission auf die Messergebnisse haben.

Die Untersuchungen wurden von 2006 bis 2008 in den Untersuchungsgebieten Waghiusel und
Bad Waldsee-Reute durchgefiihrt. Da die flichendeckenden Erhebungen in den Gemeinde-
gebieten den gréfiten Raum bei den Untersuchungen einnahmen, werden diese zuerst vorgestellt.

4.1 Ambrosia-Vorkommen im Gemeindegebiet

Diese Untersuchungen sollten kliren, wo die Ambrosien in den beiden Untersuchungsgebieten
vorkamen, wie grof3 die Bestinde der Pflanzen waren und wie viele Pflanzen gebliht und damit
Pollen an die Luft abgegeben haben.

Methode: In den Vegetationsperioden 2006, 2007 und 2008 wurden jeweils zwischen
Juli/August und Oktober systematische Erhebungen der Ambrosia-Bestinde in den beiden
Untersuchungsgebieten in Waghausel und in Bad Waldsee-Reute durchgefiihrt. Dieser Zeitraum
wurde gewihlt, weil sich die Ambrosie erst relativ spit im Jahr entwickelt und erst dann im Ge-
linde gut zu erkennen ist. In jedem Gebiet wurde eine Fliche von mindestens 20 km® flichen-
deckend untersucht. Das jeweilige Untersuchungsgebiet wurde so gewahlt, dass die Siedlungs-
fliche und der gro3te Teil der an die Siedlungen angrenzenden Bereiche erfasst wurden, da
eigene Erfahrungen insbesondere aus dem Jahr 2006 gezeigt haben, dass die Ambrosie besonders
hiufig auf Flichen im randlichen Bereich von Siedlungen vorkommt (vgl. Alberternst und Naw-
rath, 2006 a, 2006 b).

Bei der Erfassung der Ambrosia-Bestinde wurden alle 6ffentlich zuginglichen Wege und Stralen
im Untersuchungsgebiet mit dem Fahrrad abgefahren oder abgelaufen. Ruderalflichen, Erd- oder
Baustoffaufschiittungen, Wildackereinsaaten, Baustofflager, eine Kompostierungsanlage und
dhnliche Flichen wurden, sofern zuginglich, besonders intensiv nach Ambrosia-Vorkommen ab-
gesucht, da aus anderen Gebieten mittlerweile bekannt ist, dass Ambrosia hier besonders hiufig
zu finden ist. Flichen in Privatbesitz wie z. B. Girten oder eingezdunte Bereiche, die nicht von
offentlichen Wegen einsehbar waren, wurden aus betretungsrechtlichen Griinden bei den Kartie-
rungen nicht erfasst. Durch Recherchen nach Vorkommen bei Floristen sowie durch eine breite
Offentlichkeitsarbeit (z. B. Beitrag im lokalen Fernsehsender in Waghiusel, Zusammenatbeit mit
den zustindigen Behérden, Kontakt zur lokalen Presse) wurde darauf hingewirkt, Fundmel-
dungen zu erhalten, um diese Liicke zu schlieen. Im Jahr 2007 wurde in Waghiusel die Kartie-
rungsfliche des Jahres 2006 in nordliche und stidliche Richtung erweitert. Diese Erweiterung
wurde vorgenommen, nachdem die Projektgruppe von der Stadt Waghausel einen Hinweis auf
zwei Ambrosia-Vorkommen nérdlich des Untersuchungsgebiets erhalten hatte. Da 2006 an der
sudlichen Grenze des Untersuchungsgebiets ein groler Ambrosia-Bestand gefunden wurde,
wurde das Kartiergebiet auch Richtung Siiden vergréflert und die Umgebung des groflen Be-
stands auf weitere Vorkommen der Art untersucht.

Die Ergebnisse der Bestandserhebungen wurden fir jedes Gebiet in einer Karte (Abb. 12,
Abb. 13) zusammengestellt. Jedes Ambrosia-Vorkommen wird im folgenden unabhingig von
seiner Individuenzahl als ,,Bestand bezeichnet. Vorkommen, die in engem raumlichen Zusam-
menhang standen, wurden nur als ein Bestand gewertet (Waghiusel: Bestand 1: bestehend aus
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den Teilbestinden ,,Stdost-Spange®, ,,Hochzeitsbaumwiese®, ,,Neubaugebiet™; Bestand 5: meh-
rere Gruppen von Pflanzen auf dem Gelinde der ehemaligen Zuckerfabrik; Bestand 17: zwei
dicht beieinander liegende Brachen im Osten von Kirtlach). Jeder Bestand erhielt eine Nummer,
die aus den Karten fur das jeweilige Gebiet ersichtlich ist. Im Anhang dieses Berichts (Kap. A-1
und A-2) befindet sich eine detaillierte Beschreibung sowie eine fotografische Dokumentation
der einzelnen Bestinde in den beiden Untersuchungsgebieten.

411 Waghiusel
Verbreitung und Anzahl nachgewiesener Bestinde

Die Karte in Abb. 12 zeigt das Untersuchungsgebiet in Waghausel mit den Fundorten der Bei-
ful3-Ambrosie erginzt durch zwei Fundpunkte der Stauden-Ambrosie (Ambrosia coronopifolia).
Zwischen 2006 und 2008 wurden an insgesamt 20 Stellen im Stadtgebiet Vorkommen der Bei-
ful3-Ambrosie gefunden. Aus der Karte geht hervor, dass der mit Abstand gré3te Ambrosia-Be-
stand (Nr. 1) im Stden der Ortschaft Kirrlach entlang der Ortsumgehung ,,Stidost-Spange®, auf
der an diese Stralle angrenzenden Hochzeitsbaumwiese und im an die StraBe angeschlossenen
Neubaugebiet ,,Oberes grof3es Hinterfeld* auftritt. Weitere gro3e Vorkommen mit >100 Pflan-
zen wurden im Stden, Westen und Osten von Wiesental (Bestand 2, 10, 12, 14) sowie westlich
von Kirtlach (Bestand 17) nachgewiesen. Eine Ubersicht iiber die in Waghiusel gefundenen
Ambrosia-Bestinde gibt Tab. 1. Die Ambrosien traten in verschiedenen Biotoptypen auf
(Tab. 2). Die meisten Vorkommen wuchsen an Stralen- und Wegrindern (n=>5) und auf sonsti-
gen Ruderalflichen (n=5), in Girten (n=4) und auf Ackerbrachen (n=3). Betrachtet man die
Lage der Bestinde im Gebiet, wird deutlich, dass die meisten Vorkommen am Rand oder auller-
halb der bebauten Flichen auftraten.

In den drei Untersuchungsjahren wurden jeweils unterschiedlich viele Bestinde gefunden
(Tab. 3). So wurden 2006 vier Bestinde nachgewiesen, zu denen der sehr gro3e Bestand 1 an der
Stiidost-Spange in Kirrlach mit der angrenzenden Hochzeitsbaumwiese und dem Neubaugebiet
,»Oberes grof3es Hinterfeld*,
wenige Pflanzen an der Kreisstrale K3535, sowie etwa 20 Ambrosien am Rande des Natur-
schutzgebiets (NSG) ,,Frankreich-Wiesental zdhlten.

ein groBer Bestand auf einer Ackerbrache im Stden des Gebiets,

Im Jahr 2007 wurden an insgesamt 14 Stellen Ambrosia-Vorkommen angetroffen. Hiervon traten
drei im 2007 erweiterten Untersuchungsgebiet auf. Da fiir diese drei Bestinde keine Informatio-
nen dariiber vorlagen, seit wann die Ambrosien hier aufgetreten sind, wurden die drei Vorkom-
men in Tab. 3 zur Vergleichbarkeit mit den Funddaten aus dem Vorjahr mit ,,+3 kenntlich ge-
macht. 2007 wurden an acht neuen Stellen im Vergleichsgebiet mit 2006 Ambrosien nachgewie-
sen. Bei finf dieser Vorkommen handelte es sich um Einzelpflanzen (<3 Exemplare). Drei wei-
tere neu nachgewiesene Bestinde waren mit mehr als 100 Pflanzen (2 Bestinde) bzw. mehr als
1000 Pflanzen (ein Bestand) grof3.

Das im Vorjahr nur aus wenigen Pflanzen bestehende Vorkommen an der KreisstraBe K3535
war im Folgejahr wieder verschwunden. Drei Bestinde der im Jahr 2006 nachgewiesenen Be-
stande traten 2007 wieder an denselben Stellen auf.
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und Naturschutz Baden-Wiirttemberg. 20.11.2006.

A. artemisifolia Bezeichnung des A. coronpifolia + Pollenfalle,
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Abb. 12: Untersuchungsgebiet Waghdusel. Innerbalb des eingefassten Bereichs wurden alle dffentlich zugénglichen
Wege abgefabren bzw. abgelanfen und gezielt nach Ambrosia artensisiifolia gesucht. Die farbigen Kreise
zeigen die Fundorte der Ambrosien in den Jahren 2006, 2007 und 2008.
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Tab. 1: Ubersicht jiber die nachgewiesenen Ambrosia-Funde wischen 2006 und 2008 im Untersuchungsgebiet
Waghdusel. Sebr grofse Bestinde mit 1000 und mebr Individuen sind grau nnterlegt.

Nr. | Bezeichnung des Gaul3-Kriiger-Werte Geschitzte Anzahl Pflanzen
Ambrosia-Bestandes
2006 2007 2008
1 1 a: Stidost-Spange 3466136/5455210 20.000 10.000- 4.000-
3467881/5455406 15.000 5.000
Gesamte Strafe!
1 b: Hochzeitsbaumwiese Um 3466553/5554064 5000 1000 100-200
Um 3466599/5455092
1 ¢: Neubaugebiet “Oberes | Um 3467975/5455503 5000 1.000- 600
groBes Hinterfeld* Um 3467886/5455455 2.000
2 Ackerbrache studlich von 3464580/5453535, 2.000- 2000 4.000-
Wiesental 3464728/5453407 3.000 5.000
Auf ca. 15 m x140 m
3 NSG ,,Frankreich- 3463867/5454929 20 25 30
Wiesental
4 K3535 3463033/5454940 12 - -
3463243/5454864
5 Geliande der ehem. 3464149/5457330 Nicht 150+xb 150
Zuckerfabrik 3463993/5455207 untersucht
+ Fundmeld. A. Uhl
6 Schrebergarten 1, 3467801/5457427 - 50 30
AuBenbereich
7 Schrebergarten 2, 3467460/5457000 - 20 2
AuBenbereich
8 Tietgehege, Speyerer Feld | 3463706/5455267 - 1 1
9 Brache, Rosenhag 3465018/5454657 - 1 -
10 Brach gefallener Schreber- | 3463701/5454485 - 1.000- 1000
garten bei Wiesental 2.000
11 Ackerflache bei Wiesental 3464145/5454011 - 2 -
12 Ackerrand Neufeld 3464193/5452719 - 50 150
13 Brache, Weg stid6stl. 3466029/5453519 - 3 2
Wiesental
14 Wildacker 3466259/5454060 - 2002 500
15 Hausgarten Wiesental 3464170/5454101 - - 10
16 Ackerbrache bei Spargelhof | 3467326/5454446 - - 1
im Stden
17 Zwei Ackerbrachen im 3468299/5456067 - - 200-300
Westen von Kitrrlach 3468125/5456015
18 Neubau der 1.555 Um 3465980/5455713 - - 23
Um 3465985/5455774
19 | Waldrand, Buchenweg 3466144/545977 - - 7
20 Spielplatz Am Bellenplatz Ca. 3464800/5453700 - 1 -
Fundmeldung Stadt
Waghiusel

) Eigene Erhebungen zzgl. Fundangaben von Aksel Uhl (mundl Mitt. 2009, Angabe: mehrere hundert Pflanzen an
verschiedenen Stellen auf dem Gelinde).

2 Durch Bodenbearbeitung war zum Zeitpunkt der Kartierung nur noch ein Restbestand der Beifu3-Ambrosie
sichtbar. Die Anzahl der vorhanden gewesenen Ambrosien war daher nicht mehr bestimmbar.
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Im dritten Untersuchungsjahr (2008) wurden an insgesamt 16 Stellen Ambrosien gefunden
(Tab. 3). Funf der Vorkommen wurden neu nachgewiesen. Hierbei handelte es sich mit einer
Ausnahme um kleine, aus wenigen Pflanzen bestehende Bestinde. In einem Fall traten auf zwei
dicht beieinander liegenden Ackerbrachen etwa 200-300 Ambrosien neu auf, die durch die
Diingung der Flichen mit Kleintiermist (KKaninchen) eingeschleppt worden waren. Von den 16
im Jahr 2008 nachgewiesenen Ambrosia-Vorkommen traten 11 bereits im Vorjahr auf, drei da-
von auch schon im Jahr 20006.

Tab. 2: Biotoptypen, in denen die Ambrosia-1 orkommen in Waghdusel zwischen 2006 und 2008 anfgetreten
sind (teils mit Doppelnennungen, wenn dicht beieinander wachsende Pflanzen in verschiedenen Biotop-

typen aufiraten).

Biotoptyp Bestand-Nr. Anzahl |[Biotoptyp Bestand-Nr. | Anzahl
Bestinde Bestinde

StraBen- oder |1a, 3,4, 13,18 5 Wiese (neu 1b 1
Wegrand angelegt)
Sonstige 1c, 5,8,9, 13 5 Wildacker 14 1
Ruderalflichen
Garten 6,7,10,15 4 Waldrand 19 1
Ackerbrache |2, 16, 17 3 Spielplatz 20 1
Acker 11,12

Tab. 3: Anzahl nachgewiesener Ambrosia-Bestinde in Waghdusel aufgeschliisselt nach dem Fundjabr.

Jahr | nachgewiesene Bestinde | davon im Vorjahr | neu nachgewiesene
im Untersuchungsjahr aufgetreten Bestinde

2006 4 11) 3

2007 11+32) 3 8+32)

2008 16 11 5

U fiir einen der vier Bestinde lagen bereits Daten aus den Vortjahren vor
2 drei Bestinde wurden im erweiterten Kartiergebiet gefunden

Geschatzte Individuenzahlen und Anzahl blithender Pflanzen

Die nachgewiesenen Ambrosia-Bestinde in Waghidusel umfassten sehr unterschiedlich grof3e In-
dividuenzahlen (vgl. Tab. 1), die sich im Verlauf der Untersuchungszeit in einigen Fillen sehr
deutlich verinderten. Eine wesentliche Ursache fiir den Rickgang der Individuenzahl war, dass
die meisten Ambrosia-Bestinde von der Stadt Waghiusel bekimpft wurden, um die Bevolkerung
vor den allergenen Pollen zu schiitzen und die Ausbreitung der Art zu verhindern. Die Anzahl
der Ambrosia-Pflanzen wurde fiir jeden aufgefundenen Bestand geschitzt. Die Ubersicht in
Tab. 1 zeigt, dass Bestand 1 im Siidosten von Kirrlach mit Abstand die meisten Ambrosia-Pflan-
zen aufwies. Durch die von der Stadt Waghausel mehrfach durchgefihrte Mahd und das Aus-
reilen der Ambrosien, die Verdringung der Ambrosie durch die Wiesenarten im Verlauf der
Sukzession (auf der Hochzeitsbaumwiese) sowie die Bebauung von Grundstiicken mit Neuanlage
der Girten im Neubaugebiet, sind die Individuenzahlen der Beifu3-Ambrosie in diesem Bestand
zwischen 2006 und 2008 sehr stark zuriick gegangen. Auch bei den Bestinden 6, 7 und 10 nah-
men die Individuenzahlen ab. Auf einigen Flichen war eine Zunahme der Anzahl der Ambrosia-
Pflanzen festzustellen (z. B. Bestand 2, 3, 12). Auf der Ackerbrache (Bestand 2), wo zahlreiche
Ambrosien 2006 und 2007, moglicherweise aber auch schon frither, ihre Samen ausstreuten,
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wurden die Samen durch die Bodenbearbeitung im Jahr 2008 auf der Fliche verteilt. Hierdurch
vergroBBerten sich der Bestand der BeifuB3-Ambrosie und die Individuenzahl betrichtlich. Eine
Ausbreitung der Art wurde auch auf eine benachbarte Fliche iiber einen Wirtschaftsweg hinweg
beobachtet. Ebenso kam es auf einer Ackerfliche im Siiden des Untersuchungsgebiets (Be-
stand 12) durch die Bodenbearbeitung zu einer Ausbreitung und zu einer Zunahme der Indivi-
duenzahl. Betrachtet man in Tab. 4 die Summen der Individuenzahlen fir das gesamte Unter-
suchungsgebiet zwischen 2006 und 2008 zeigt sich, dass die aufsummierte Individuenzahl bis
2008 auf etwa ein Drittel des Schitzwertes von 2006 abgesunken ist. Die Verringerung dieses
Wertes ist insbesondere auf den starken Rickgang der Individuenzahl im grof3ten Bestand 1 in
Stiden von Kirrlach zurtick zu fihren, der von der Stadt intensiv bekdmpft wurde.

Aufgrund der Bekimpfungsmal3nahmen wurde der Anteil der Ambrosia-Pflanzen, die tatsichlich
geblitht und Pollen emittiert haben, reduziert. In Tab. 4 ist die geschitzte Anzahl an aufgewach-
senen Ambrosia-Pflanzen fir jeden einzelnen Bestand sowie der Anteil der Pflanzen, die trotz
der BekimpfungsmalBnahmen zur Blite gelangt sind, aufgeftihrt. Obgleich im Jahr 2006 die An-
zahl der im Stadtgebiet von Waghiusel vorkommenden Ambrosien auf die betrichtliche Zahl
von etwa 32.500 geschitzt wurde, kam hier nur ein geringer Teil von schitzungsweise 5.510
Pflanzen zur Bliite. Einige dieser Pflanzen wurden zudem wihrend der Bliitezeit gemaht, so dass
diese nicht die gesamte Blithphase durchliefen. Im groflen Bestand 1 kamen bedingt durch die
intensiven Bekimpfungsmal3nahmen der Stadt Waghausel nur etwa 10 % der Pflanzen zur Bliite.

Dies zeigt, dass gezielte Bekimpfungsmal3nahmen die Anzahl blihender und damit potenziell
Pollen emittierender Ambrosia-Pflanzen reduzieren konnen. In Bestand 2 blithten hingegen weit-
gehend alle Pflanzen, ebenso wie auch in Bestand 4. Da Bestand 1 mit Abstand die meisten Indi-
viduen der Beiful3-Ambrosie enthielt, wirkten sich die Bekimpfungsmal3inahmen dort mal3geblich
reduzierend auf die Gesamtzahl blihender Ambrosien im Untersuchungsgebiet aus. 2007 wies
Bestand 1 nur noch fast halb so viele Ambrosien auf wie im Vorjahr. Obgleich an verschiedenen
neuen Stellen Ambrosia-Vorkommen entdeckt wurden, lag die Summe der in Waghiusel gefun-
denen Ambrosia-Bestinde im zweiten Untersuchungsjahr mit ca. 19.000 Pflanzen bei etwas mehr
als der Hilfte des Vorjahreswertes. Einige der neu entdeckten Bestinde wurden erst spit
(Mitte/Ende September) nach bzw. am Ende der Blite, meist jedoch noch vor der Samenreife
gemiht oder ausgerissen. Von den vorhandenen Pflanzen kamen etwa 6200 (ca. 33 %) zur Bliite.

Im Jahr 2008 war in der Summe ein Riickgang bei der Anzahl Ambrosia-Pflanzen bezogen auf
das gesamte Untersuchungsgebiet zu verzeichnen. So wurde im Jahr 2008 die Individuenzahl fir
das gesamte Gebiet nur noch auf etwa 11.900 Ambrosien geschitzt, ca. ein Drittel der Summe
aus 2000. In Bestand 1 hatte sich die Anzahl der Ambrosien weiter deutlich reduziert. In einigen
weiteren Bestinden (2, 3, 12) war hingegen eine Zunahme der Ambrosia-Pflanzen zu beobach-
ten. Von den vorhandenen Ambrosien kamen bedingt durch weniger intensive Bekimpfungs-
mafinahmen im Jahr 2008 bezogen auf das ganze Untersuchungsgebiet ca. 58 % der Pflanzen zur
Blite.
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Tab. 4: Geschatzte Individuenzablen der Beifuf-Amibrosie und Anteil der Pflanzen, der gebliiht hat begogen
anf die einzelnen in den jeweiligen Untersuchungsjahren gefundenen Ambrosia-Bestande in Waghdusel.
(Erlauternng: ,,—* = es wurden keine Pflanzen nachgewiesen. Fiir die Berechnung wurde bei Angabe
von Individuenzablspannen - vgl. Tab. 1 - der Mittelhwert verwendet).

Geschitzte Anzahl Ambrosien Geschitzte Anzahl Ambrosien, die
eblitht haben
2006 2007 2008 2006 2007 2008
Anzahl
Ambrosien
2008 im
Vergleich mit

Bestand n= n= n= 2006 [%] n= [ [%] | n= | [%] | n= | [%]
1 30000 15000 5250 17,5 3000 | 10 | 2500 | 17 775 15
2 2500 2000 4500 180 2500 | 100 | 2000 | 100 | 4500 | 100
3 20 25 30 150 0 0 25 100 30 100
4 11 - - 0 10 91 - - - -
5 - 150+x" 150 k. A. - - 110 | k. A. | 150 | 100
6 - 50 30 60 - - 20 40 1 3
7 - 20 2 10 - - 1 5 0 0
8 - 1 1 100 - - 1 100 1 100
9 - 1 - 0 - - 1 100 - -
10 - 1500 1000 67 - - 1500 | 100 | 1000 | 100
11 - 2 - 0 - - 2 100 - -
12 - 50 150 300 - - 50 100 | 150 | 100
3 - 3 2 67 - - 3 100 0 0
14 - 2002 500 k. A. - - 30 15 20 4
15 - - 10 - - - - - 1 10
16 - - 1 - - - - - 1 100
17 - - 250 - - - - - 200 | 80
18 - - 23 - - - - - 23 100
19 - - 7 - - - - - 3 43
20 - 1 - - - - 0 0 - -
Summe 32531 19003 11906 5510 6243 6855
Anteil
blithende
Pflanzen am
Gesamt-
bestand [%] 16,9 32,9 57,6

) Eigene Erhebungen zzgl. Fundangaben von A. Uhl (mindl. Mitt. 2009, Angabe: mehtere hundert Pflanzen ohne
genauen Wert).

2 Durch Bodenbearbeitung war zum Zeitpunkt der Kartierung nur noch ein Restbestand der Ambrosie sichtbar. Der
Ausgangswert war daher nicht bestimmbar, dadurch ist keine Aussage tiber die Verinderung des Bestandes méglich.
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4.1.2 Vorkommen von Ambrosia coronopifolia in Waghiusel

Wihrend der Kartierungsarbeiten wurden zwei Vorkommen der Stauden-Ambrosie (Awbrosia co-
ronopifolia) im Stadtgebiet von Waghausel nachgewiesen:

Bestand 1: Beethovenstrafie, GK-Wert: um 3465676/5454383; Am Rand eines Parkplatzes und
auf einer Lagerfliche fir Baumaterial und Erde wurde 2007 erstmalig ein ca. 300 Sprosse um-
fassender Bestand der Stauden-Ambrosie (Ambrosia coronopifolia) gefunden. Einige der Pflanzen
(ca. 50 Sprosse) wuchsen unweit von Glascontainern am Rande der Lagerfliche, weitere Pflanzen
mit etwa 250 0,2-0,3 m groBen Sprossen, wuchsen auf der Lagerfliche recht versteckt zwischen
der Ruderalvegetation auf abgelagertem Erdmaterial.

Auch im Jahr 2008 war der Bestand an dieser Stelle wieder vorhanden. Im Bereich des Park-
platzes trat die Stauden-Ambrosie am 22.07.08 wieder mit ca. 30 Sprossen auf. Auf den Erd-
htgeln war die Anzahl der Sprosse mit ca. 20-30 deutlich geringer als im Vorjahr. Die Pflanzen
standen bei der Untersuchung im Juli bereits in voller Bliite und staubten.

Bestand 2: Schrebergarten Wiesental, GK-Wert: 3463701/5454485; Ein weiteres Vorkommen
der Stauden-Ambrosie wurde im Jahr 2008 in einem brach liegenden Schrebergarten in Wiesental
(Bestand 10) gefunden, das sehr wahrscheinlich mit Vogelfutter, méglicherweise aber auch mit
anderem Bioabfall, eingeschleppt wurde. An dieser Stelle trat eine Pflanze auf.

4.1.3 Bad Waldsee-Reute
Verbreitung und Anzahl nachgewiesener Bestinde

Im Untersuchungsgebiet Bad Waldsee-Reute wurde zwischen 2006 und 2008 an insgesamt sieben
Stellen Ambrosia artemisiifolia gefunden (Abb. 13, Tab. 5). Finf Vorkommen traten in Girten
innerhalb der Siedlung auf (Bestinde 2, 3, 4, 5, 6). Ein Vorkommen (Bestand 1) kam nordéstlich
der Siedlung am Rand eines Maisfelds vor, ein weiteres Vorkommen (Bestand 7) wurde auf einer
Schotterfliche an einem Picknickplatz in Durlesbach im tief in die Landschaft eingeschnittenen
Tal des Flusses Schussen gefunden. Eine detaillierte Beschreibung der Bestinde sowie eine Foto-
dokumentation befinden sich im Anhang dieses Berichts in den Kapiteln A-1 und A-2.
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Abb. 13: Untersuchungsgebiet Bad Waldsee-Reute. Innerhalb der gekenngeichneten Fléche wurden alle dffentlich
gugdnglichen Strafen und Wege abgefabren und nach Ambrosia artemisiifolia gesucht. Der blane Pfeil
zeigt die Position der Pollenfalle des DWD.
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Tab. 5: Ubersicht jiber die nachgewiesenen Ambrosia-Bestinde swischen 2006 und 2008 im Untersuchungs-
gebiet Bad Waldsee-Reute. Die Zablen in Klammern geben die Anzabl Ambrosien an, die anch gebliibt
haben. Die Pflanzen wurden vor oder zu Beginn der Bliibphase entfernt.

Nr. |Bezeichnung des | Rechtswert/ | Anz. | Anz. | Anz. |Einschleppungswege, MaBnahmen,
Ambrosia- Hochwert PAl. PAl. Pfl. | Anmerkungen
Bestandes 2006 | 2007 | 2008
1 Rand eines 3553506/ 21 3 () - Einschleppung durch abgelagertes
Maisfelds 5308028 Vogelfutter,
3553503/ 2006: Pfl. nicht entfernt
5308048 2007: 3 kleine Pflanzen vor Bliite
ausgerissen.
8/2009 wurden wieder 16 Pfl.
gefunden.
2 Vorgarten 3553090/ 6 (0) - - Einschleppung durch Rindenmulch;
Ulmenweg 5307240 Pfl. wurden ausgerissen
3 Garten 3552490/ 1(1) - - Einschleppung durch Vogelfutter;
Elisabeth- 5307190 Fundmeldung 2006 K. Brenner, Pfl.
Achler-Str. wurde entfernt
4 Garten 1 Drei- | 3552956/ - 1(1) - Einschleppung wahrsch. mit
Eichen-Str. 5307301 Vogelfutter, Pflanze wurde im August
ausgerissen
5 Garten 2 Drei- | 35529657/ - - 5(5) | Entweder durch Erdarbeiten
Eichen-Str. 5307260 eingeschleppt oder durch in den
Vortjahren verwendetes Vogelfutter,
Pfl. wurden ausgerissen
6 Garten Um - - Zahl- | Einschleppung mit Vogelfutter,
Gaisbeurener 3552420/ reich) | Fundmeldung Klostergirtner, Pfl.
Str. 5307000 (mit | wurden ausgerissen
Bliten)
7 Schotterfliche | 3550618/ - - 23 (23) | Aufgrund der Anzahl méglicherweise
Durlesbach 5307262 schon 2007 dort

) Fundmeldung durch Klostergirtner ohne genaue Angabe der Individuenzahl.

Im Jahr 2006 wurden in Bad Waldsee-Reute an drei Stellen Vorkommen der Beifu3-Ambrosie
gefunden (Tab. 6). Von diesen drei Vorkommen trat eines (Bestand 1) im Folgejahr mit geringer
Individuenzahl wieder auf. An den beiden anderen Fundstellen wurden 2007 keine Ambrosia-
Pflanzen mehr gefunden. 2007 traten an zwei Stellen Ambrosien auf. Ein Vorkommen wurde an
einer neuen Stelle entdeckt. 2008 waren an allen Stellen, an denen zuvor Ambrosien wuchsen,
keine Pflanzen mehr vorhanden. Es traten an drei neuen Stellen Exemplare der Beifu3-Ambrosie
auf.

Aktuelle Untersuchungen am13.08.09 zeigten, dass am Rand und inmitten des Maisfeldes, an
etwa denselben Stellen wie 2006 und 2007 wieder 16 Ambrosia-Pflanzen wuchsen. Auf der Fli-
che wurde wie in den Vorjahren Mais kultiviert. 6 der gefundenen Ambrosien wuchsen inmitten
des Feldes (ca. 7 m x 13 m von den Rindern entfernt) — eine ca. 70 cm grof3e Pflanze und stand
in voller Blute.
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Tab. 6: Anzabl der nachgewiesenen Ambrosia-Bestinde im Untersuchungsgebiet Bad Waldsee-Reute anf-
geschliisselt nach dem Fundjabhr.

Jahr | nachgewiesene Bestinde | davon im Vorjahr | neu nachgewiesene
im Untersuchungsjahr aufgetreten Bestinde

2006 3 k. A. 3

2007 2 1 1

2008 3 - 3

Geschatzte Individuenzahlen und Anzahl blithender Pflanzen

In Bad Waldsee-Reute kamen im Jahr 2006 in der Summe 27 Ambrosien vor (Tab. 7).
21 Ambrosien, die am Rand eines Maisfeldes wuchsen, kamen zur Blite und zur Samenbildung.
Eine weitere blithende Pflanze wurde im September von einer Biirgerin gefunden und umgehend
entfernt. 2007 wurden in Reute insgesamt 4 Ambrosien gefunden, von denen eine Pflanze in
einem Hausgarten blithte und sofort nach ihrem Auffinden von den Gartenbesitzern entfernt
wurde. Ende August 2008 belief sich die Summe der nachgewiesenen Ambrosia-Pflanzen auf
28. Von einer Gartenbesitzerin wurden Mitte August zusitzlich zahlreiche Ambrosien unter
einem Vogelhduschen gefunden und zur Artbestimmung einem Girtner der Klostergirtnerei ge-
zeigt. Die Ambrosien wurden umgehend ausgerissen.

Tab. 7: Individuenzablen der Beifufs-Amibrosie und Anzabl der Pflanzen, die gebliibt haben bezogen auf die
einzelnen in den jeweiligen Untersuchungsjabren gefundenen Ambrosia-Bestinde in Bad Waldsee-Reute

(—: keine Pflanzen anfgetreten).

Anzahl Ambrosien
2006 2007 2008

Bestand n= gebliht n n= gebliht n n= gebliht n

1 21 21 3 0 - -

2 5 0 - - - -

3 1 - - - -

4 - - 1 1 - -

5 - - - - 5 5

6 - - - - zahlreich” k. A.

7 - - - - 23 23
Summe 27 22 4 1 28+x 28+x

) Fundmeldung durch Girtner der Klostergirtnerei, ohne Angabe der Individuenzahl.
4.1.4 Vergleich der beiden Untersuchungsgebiete

Die zwischen 2006 und 2008 durchgefithrten flichendeckenden Untersuchungen in Waghiusel
und Bad Waldsee-Reute haben eindeutig die zu Projektbeginn getroffene Annahme bestitigt,
dass in Waghiusel deutlich mehr Ambrosien auftreten als in Bad Waldsee-Reute. So wurden in
Waghausel 2006 etwa 32.500 Pflanzen, 2007 ca. 19.000 Pflanzen und 2008 ca. 11800 Pflanzen
mehr gefunden als in Bad Waldsee-Reute. Auch wenn viele Ambrosien in Waghiusel durch die
Gegenmalinahmen der Stadt nicht zur Blite gekommen sind, traten in Waghdusel mehrere tau-
send blihende Ambrosien mehr auf als in Bad Waldsee-Reute (vgl. Kap. 4.1.1). Die Unter-
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suchungsergebnisse bestitigen somit, dass die Auswahl der Untersuchungsgebiete fir die
Fragestellungen des Projekts giinstig war.

4.1.5 Nachweisrate der Bestinde

Neben der Klirung der Fragen, wo und wie viele Ambrosien im jeweiligen Untersuchungsgebiet
auftraten, ergab sich durch die dreimalige Wiederholung der flichendeckenden Untersuchungen
die Moglichkeit zu Gberpriifen, ob bei den jahrlichen Erhebungen tatsichlich alle Bestinde ge-
funden wurden. Verschiedene Grinde kénnen dazu fithren, dass bei einer einmaligen flichen-
deckenden Untersuchung nicht alle Bestinde erfasst und diese erst im Folgejahr beobachtet wer-
den:

® der Bestand wurde kurze Zeit vor der Erhebung gefrist/gepfliigt, ausgerissen oder abgemiht
und war daher zum Zeitpunkt der Kartierung nicht erkennbar,

® die Ambrosien wuchsen versteckt in der Vegetation oder sie befanden sich in gréBerer Ent-
fernung von einem 6ffentlichen Weg und konnten so vom Weg aus nicht gesehen werden,

® im Boden war ein Samenpotenzial der Beifu3-Ambrosie vorhanden, doch der Bestand wurde
erst im Folgejahr gefunden, weil zwischenzeitlich z. B. durch Bodenverletzungen jeglicher Art
die Samenbank aktiviert wurde.

Ab etwa 100 Pflanzen kann in den meisten Fallen davon ausgegangen werden, dass schon eine
Vermehrung der Art auf der Fliche stattgefunden hat. Dies bedeutet, dass der Bestand bereits im
Vorjahr auf der Fliche vorhanden gewesen sein muss. Legt man die ,,Individuenzahl 100
zugrunde, so konnten drei der 2007 und einer der 2008 neu entdeckten Bestinde mit tber
100 Pflanzen in Waghiusel bereits im Vorjahr aufgetreten sein, ohne dass sie in der ersten Er-
hebung erfasst worden wiren. Einer dieser Bestinde wuchs auf umziunten Flichen der ehemali-
gen Zuckerfabrik, die aus betretungsrechtlichen Griinden 2006 von uns nicht untersucht wurden.
Herr Aksel Uhl (mundl Mitt. 04.05.09) fand 2007 auf diesem Gelinde groB3ere Vorkommen der
Beiful3-Ambrosie mit mehreren hundert Pflanzen. Ein weiterer Bestand mit tber 100 Pflanzen,
der 2008 erstmalig nachgewiesen wurde, ging auf eine neue Einschleppung tiber offensichtlich
stark ambrosiasamenhaltigen Kaninchenmist zurtick. Somit wurden 2007 zwei Bestinde neu
nachgewiesen, die aufgrund der grof3en Individuenzahl vermutlich schon 2006 vorhanden waren.
Dies bedeutet, dass bei einer einmaligen Untersuchung nicht alle Bestinde auf den einsehbaren
Flichen gefunden wurden. Diese Unsicherheit lisst sich jedoch durch eine Wiederholungsunter-
suchung weitgehend ausschlieB3en.

Neben den nachgewiesenen Bestinden kann eine nicht bekannte Anzahl Vorkommen auf nicht
einsehbaren oder offentlich nicht zuginglichen Flichen vorkommen, die mit dieser Methode
nicht erfasst werden. Eine Bitte um Fundmeldungen z. B. in den Medien oder Mitteilungsblittern
der jeweiligen Ortsverwaltungen kann helfen, diese Liicke zu schlief3en.

Im Gegensatz zu Waghidusel traten in Bad Waldsee-Reute keine Ambrosia-Bestinde iber
100 Pflanzen auf. Dariiber, ob an der im Jahr 2007 nachgewiesenen Stelle in Durlesbach evtl. be-
reits zuvor Ambrosien vorhanden gewesen sind, ldsst sich keine Aussage treffen.
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4.1.6 Bestindigkeit der Ambrosia-Vorkommen

Vier der 20 in Waghiusel gefundenen Bestinde waren im Jahr nach dem Fundnachweis wieder
verschwunden. Bei diesen Vorkommen handelte es sich um kleine Bestinde aus Einzelpflanzen
oder wenigen Individuen (Bestand 4: 12 Pfl., Bestand 9: 1 Pfl., Bestand 11: 2 Pfl., Bestand 20:
1 Pfl.). Die tbrigen 16 Bestinde wurden auch im Folgejahr wieder an denselben Stellen nach-
gewiesen. Mindestens drei Vorkommen traten in allen drei Untersuchungsjahren auf (Bestinde 1,
2, 3), wobei auf den drei Teilflichen des Bestandes 1 wihrend dieser Zeitspanne jeweils Ambro-
sien in grofler Zahl wuchsen (vgl. Tab. 6). Der groB3e Bestand an der Stdost-Spange im Suden
von Kirrlach (Bestand 1) trat hier seit mindestens 2004 mit groBen Individuenzahlen auf. Breunig
(2004) hatte hier auf einer Verkehrsinsel schon 2000 zahlreiche Ambrosia-Pflanzen gefunden.
Die Art hatte sich nach dem Bau der Stra3e seit Anfang der 2000er Jahre massiv ausgebreitet und
die Pflanzen hielten sich hier in groBer Zahl bis zum Untersuchungsjahr 2008 — trotz der inten-
siven Bekampfungsmal3nahmen seit 2006. Auch die gro3e Individuenzahl des im Jahr 2006 ge-
fundenen Ambrosia-Bestand Nr. 2 auf der Ackerbrache sidlich von Wiesental ldsst darauf
schlielen, dass sich dieser Bestand bereits zuvor liber mindestens ein, wahrscheinlich aber tber
mehrere Jahre gebildet hat. Acht Bestinde wurden sowohl in 2007 als auch in 2008 nachge-
wiesen, wobei zwei dieser Vorkommen in beiden Jahren jeweils nur von Einzelpflanzen (=3 Pfl;
Bestinde 8, 13) oder wenigen Exemplaren der Art aufgebaut wurden (Bestinde 6, 7). Aus den
aktuellen Untersuchungen zwischen 2006 und 2008 sowie den Beobachtungen aus den Vorjahren
lisst sich schlieBen, dass Awbrosia artemisiifolia in Waghiusel einen Trend zum Aufbau bestindiger
Vorkommen zeigt. Eine fortlaufende Beobachtung der Art auch in der Zukunft ist deshalb not-
wendig und empfehlenswert.

Im Gegensatz zu Waghausel waren in Bad Waldsee-Reute die meisten Bestinde im Folgejahr
wieder verschwunden und somit unbestindig. Auch bei dem im Jahr 2006 gefundenen,
21 Pflanzen umfassenden Vorkommen am Rand eines Maisfelds (Bestand 1) war ein starker
Rickgang zu verzeichnen, obwohl die Ambrosien an dieser Stelle im Jahr 2006 zahlreiche Samen
ausgestreut haben. Die Samen waren im Frihjahr 2007 einem Keimtest unterzogen worden, der
zeigte, dass die Keimfihigkeit bei knapp 70 % lag. Im Jahr 2007 traten nur noch drei Ambrosia-
Pflanzen auf und 2008 konnten keine Ambrosien mehr nachgewiesen werden. Nach der Mais-
ernte im Jahr 2008 planierte der Landwirt die Fliche, auf der zwei Jahre zuvor eine gré3ere An-
zahl Ambrosien gewachsen war und auf der 2007 und 2008 eine relativ dichte Ruderalvegetation
vorhanden war. Die Fliche inkl. des neu planierten Bereichs wurde 2009 wieder mit Mais bestellt.
Am 13.08.09 wurden von Alberternst und Nawrath (unpubl. Daten), an dieser Stelle wieder
16 Ambrosien gefunden. Das Vorkommen hat sich hier somit auch tber vier Jahre gehalten.
Auch hier sollte eine weitere Beobachtung des Vorkommens in den kommenden Jahren erfolgen.

4.1.7 Einschleppungswege
Waghiusel

In den Jahren 2007 und 2008 wurden im 20 km® groBen Untersuchungsgebiet in Waghiusel in
der Summe mindestens zehn Vorkommen neu eingeschleppt (Bestand 8, 9, 11, 13, 15, 16, 17, 18,
19, 20). In Tab. 8 sind die (moglichen) Einschleppungswege der Bestinde zusammengestellt. Fiir
10 der 20 Bestinde in Waghausel lieB3 sich der Einschleppungsweg der Beiful3-Ambrosie noch
nachvollziehen, sei es, weil an der untersuchten Stelle organische Abfille abgelagert wurden,
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Vogelfutter ausgestreut/ausgesit, Kleintiermist als Dtnger verwendet oder Erde z. B. bei Bau-
malnahmen eingetragen wurde. Bei zehn weiteren Bestinden war der Einschleppungsweg nicht
mehr sicher feststellbar. Diese Bestinde wurden nicht in die nahere Betrachtung der Einschlep-
pungswege einbezogen (Abb. 14).

Tab. 8: New eingeschleppte Ambrosia-Bestande und ibhre miglichen Einschleppungswege in den Jahren 2007
und 2008. Nicht bei allen Bestinden lief§ sich die Einschleppungsursache kliren. Vermutete Einbrin-
gungswege sind mit ,,?" gekennzeichnet.

Bestand Nr. | Fund |erkennbarer bzw. vermuteter (?)

im Jahr | Einschleppungsweg
Stidost-Spange 1 2004 | Exde
Ackerbrache stidlich von Wiesental 2 2006 | Ausgesites Vogelfutter? Saatgut? Erder
NSG Wiesental-Frankreich 3 2006 | Organischer Abfall? Erde?
K 3535 4 2006 | Exde? Fahrzeuge?
Gelinde der Zuckerfabrik 5 2007 | Exde? Organische Abfille?
Schrebergarten 11) 6 2007 | Ausgesites Vogelfutter
Schrebergarten 21) 7 2007 | Ausgesites Vogelfutter
Tiergehege 8 2007 | Exde? Organische Abfille
Brache, Rosenhag 9 2007 | Gartenabfall
Schrebergarten, brach, Wiesental 10 2007 | Futtermittelreste
Ackerfliche bei Wiesental 11 2007 | Exde?
Feldrand Neufeld1) 12 2007 | Organische Abfille? Erde?
Brache, Weg, stidostlich von Wiesental | 13 2007 | Organischer Abfall? (Futtermittelreste)
Wildacker 14 2007 | Ausgesites Entenfutter
Hausgarten 15 2008 | Ausgesite Vogelfutter-Sonnenblumen
Ackerbrache bei Spargelhof 16 | 2008 |Erde? Saatgut? Org. Abfall?
Ackerbrachen im Westen von Kirtlach | 17 2008 | Kleintierfutterreste/Kleintiermist
Neubau L 555 18 2008 | Erde (BaumaBinahmen)
Waldrand am Buchenweg 19 2008 | Organische Abfille
Spielplatz ,,Am Bellenplatz* 20 | 2007 |?

D Im 2007 erweiterten Untersuchungsgebiet.

Die meisten Vorkommen der Beifu3-Ambrosie gingen in Waghiusel auf abgelagerte oder aus-
gesite Futtermittel (Vogelfutter) bzw. in einem Fall auf mit Futtermittelresten versehenen Klein-
tiermist (Kaninchen) zurtick (Bestinde 6, 7, 10, 14, 15, 17). In einem Fall wurden neben abgela-
gerter Streu aus einem Vogelkifig auch Gartenabfall gefunden (Bestand 19). Da hier nicht fest-
stellbar war, ob sich die Ambrosia-Samen in der Kifigstreu oder im Gartenabfall befanden und
beide Einschleppungswege moglich sind, wurde die Kombination Vogelfutter/Gartenabfall auf-
gefithrt. Ambrosien im Gartenabfall gehen mit grofler Wahrscheinlichkeit auch auf eine Ein-
schleppung mit Vogelfutter zurtick. Ein Vorkommen auf einer Ruderalfliche im Siedlungsgebiet
von Wiesental wurde wahrscheinlich mit Gartenabfall eingeschleppt, der dort abgelagert wurde
(Bestand 9). Der grofite Bestand des Untersuchungsgebiets (Bestand 1) im Studen von Kirrlach ist
wahrscheinlich auf eine Einschleppung von Ambrosia-Samen mit Erde beim Neubau der Siidost-
Spange und bei den Bauarbeiten im angrenzenden Neubaugebiet zurtckzufthren. Der im
Jahr 2008 aufgetretene Bestand 18 an der neu eréffneten 1.555 geht ebenfalls auf die Einschlep-
pung mit Ambrosia-Samen belastetem Erdmaterial bei den Bauarbeiten zuriick.
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1:5%

[ Vogelfutter / Gartenabfall
[l Gartenabfall

Il Erde

[l Vogelfutter / Kleintierfutter

10; 50 %

[ ] Einschleppungsweg nicht mehr nachvollziehbar

Abb. 14: Einschleppungswege der BeifufS-Ambrosie an den 20 Fundorten (2006 bis 2008) in Waghdusel.

Bad Waldsee-Reute

Vier von sieben der in Bad Waldsee aufgetretenen Ambrosia-Bestinde konnen auf Einbringung
mit Vogelfutter zuriickgefiihrt werden. Bei einem weiteren Bestand erfolgte die Einbringung
wahrscheinlich mit Rindenmulch. In einem Fall traten Ambrosien am Rand eines Hausgartens
auf, nachdem dort Bauarbeiten ausgefiihrt wurden. Moglicherweise wurden die Ambrosien dort
mit Erde durch die Bauarbeiten eingeschleppt. Das Auftreten weiterer Pflanzenarten wie
Schonmalve (Abutilon theophrastiy und Sonnenblumen (Helianthus annuus), die ublicherweise im
Vogelfutter vorkommen, legt jedoch die Vermutung nahe, dass die Ambrosia-Samen auch hier
durch Vogelfutter eingeschleppt wurden und die Samenbank mdglicherweise durch die
BaumaBinahmen aktiviert wurde. Bei Bestand 7 ist der Einschleppungsweg nicht sicher
nachzuvollziehen.

4.1.8 Monitoring und Wirksamkeit von Bekimpfungsmaflnahmen

Die Stadt Waghausel hat verschiedene Bekidmpfungsmalnahmen durchgefihrt, die das Ziel
hatten, die abgegebene Pollenmenge zu reduzieren und die Bildung der Samen zu verhindern.
Eine Ubersicht iiber die erfolgten MaBnahmen sowie die Verinderung der Bestinde im Verlauf
der Untersuchungszeit gibt Tabelle 9.
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Tab. 9: Durchgefiibrte Mafsnabmen zur Verbinderung der Bliite und der Samenbildung der BeifufS-Amibrosie in
Waghdusel 2006 bis 2008.

Bestand

MafBnahmen
(nach eigenen Beobachtungen und Auskunft
der Stadt Waghiusel)

Entwicklung des Bestandes und
Anmerkungen (vgl. Tab. 1 und 4)

1 a: Stidost-
Spange

2006: Mahd Mitte Juli im Rahmen der reguliren
Pflege, 16.8.06: Mahd zur Entfernung von
Ambrosien; 1.9.06: Mulchen; 5.9.06: Ausreillen
der nicht entfernten Ambrosien; 27.9.06: Mahd
2007: Mulchen Anfang Juni auf 50 cm neben
der Fahrbahn, Mahd Mitte August, Mahd im
Oktober

2008: selektive Mahd um Leitpfosten und an
Abfahrten Anfang Juni, Mahd Ende Juli/Anf.
Aug., Ende August Mahd des Grabens

Deutlicher Riickgang des
Bestandes zwischen 2006 und
2008 um ca. 80 % von ca. 20.000
Pfl. auf ca. 4.500 Pfl.

1 b: Hochzeits-
baumwiese

2006: Frihjahrsmahd im Rahmen der reguliren
Pflege, 16.8.06: Hacken der Ambrosien;
Mulchen im September

2007: Mahd 28.08.07 wihrend Vollbliite der
Ambrosien

2008: Mulchen Anfang September, ca. 20-30
Ambrosien blithten u. fruchteten

Deutlicher Rickgang zwischen
2006 und 2008 um ca. 95 % von
ca. 5.000 Pfl. auf ca. 200 Pfl.

1 ¢: Neubaugebiet
“Oberes grolies
Hinterfeld*)

2006: AusteiBen der Ambrosien Mitte August
2007: AusreiBlen der Ambrosien Mitte
September und Mitte Oktober

2008: keine Mallnahmen

Deutlicher Rickgang zwischen
2006 und 2008 um ca. 90 % von
ca. 5.000 auf 600 Pfl.

2: Ackerbrache
sudlich von

2006: Mahd am 14.9.00, ein groB3er Teil
Pflanzen hatte bereits gebliht und ausgesamt

Deutliche Zunahme zwischen
2006 und 2008 um fast 70 % von

Wiesental 2007: Mahd Anfang Oktober, Pfl. haben ca. 3.000 auf ca. 5.000 Pfl.
gebliiht, zahlreiche Friichte ausgefallen;
Nachbarfliche mit Ambrosien wurden nicht
gemiht, Samen ausgefallen
2008: Ambrosien haben gebliht, Mitte Oktober
Ausfallen der Friichte
3: NSG 2007: Die Pflanzen wurden im August u. Zunahme um etwa 50 % zwischen
,Frankreich- September ausgerissen 2006 und 2008 von 20 auf 30 Pfl.
Wiesental 2008: keine Entfernung der Pfl. bis Mitte
Oktober, Friichte fielen aus
4: K3535 2006: 2 Pfl. ausgerissen Bestand seit 2007 verschwunden

2006: 10 Pfl. nicht entfernt

5: Gelande der
ehem.
Zuckerfabrik

2007: AusreiBlen der Ambrosien im August,
Pflanzen Gibersehen, nochmaliges Ausreillen im
Oktober

2008: Pflanzen bildeten reife Samen, die
ausfielen (Mitte Okt.)

Riickgang von mehreren hundert
Pfl. auf ca. 150 Pfl., insbes. durch
Abtragung eines mit Ambrosien
bewachsenen Erdlagers; vermutl.
Verschleppung der Samen mit
Erde

6: Schrebergarten
1, AuBenbereich

2007: Einschleppung durch Vogelfutter, Mahd
und Ausreilen durch Eigentiimer

2008: Mahd und Ausreillen, 1 Pfl. tibersehen,
die im Oktober Samen ausstreute.

Riickgang zwischen 2007 und
2008 um ca. 60 % von 50 auf 30
PAl.

7: Schrebergarten
2, AulBlenbereich

2007: Einschleppung durch Vogelfutter, Mahd
und Ausreilen durch Eigentlimer
2008: ausgerissen

Rickgang zwischen 2007 und
2008 um ca. 90 % von ca. 20 auf
2 Pl
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Bestand MafBnahmen Entwicklung des Bestandes und
(nach eigenen Beobachtungen und Auskunft Anmerkungen (vgl. Tab. 1 und 4)
der Stadt Waghiusel)

8: Tiergehege,

2006 und 2007 je eine Einzelpflanze vor der

Keine Anderung

2008: Spitzen der Ambrosien Ende September
abgeweidet — vermutl. durch Kaninchen, wenige
Pfl. fruchteten Mitte Oktober, einzelne Pfl. auf
Weg vor der Bliite ausgerissen

Speyerer Feld Samenreife ausgerissen

9: Brache, Verm. mit abgelagertem Gartenabfall 2008 keine neue Pflanze
Rosenhag einschleppt, 2007 ausgerissen aufgetreten

10: Brach Einschleppung durch gréere Mengen Rickgang zwischen 2007 und
gefallener abgelagerter Futtermittelreste 2008 um ca. 25 % von ca. 1.500
Schrebergarten 2007: Mulchen Ende September, fiir Maschinen | auf 1.000 Pfl.

bei Wiesental unzugingl. Pfl. wurden nicht erfasst, aussamen

11: Ackerfliche
bei Wiesental

2007: Ausrei3en vor Samenteife

2008 keine neuen Pflanzen
aufgetreten

12: Feldrand
Neufeld

2007: AusreiBen Mitte September
2008: bis Mitte Oktober Pflanzen vorhanden

Zunahme des Bestandes zwischen
2007 und 2008 um ca. 200 % von
ca. 50 Pfl. auf ca. 150 Pfl.

13: Brache, Weg
sudostl. Wiesental

2007: Pflanzen wurden Mitte September
ausgerissen
2008: beide Pfl. vor Bliite ausgerissen

Riickgang des Bestands zwischen
2007 und 2008 von 3 Pfl. auf
2 Pfl.

14: Wildacker

Einschleppung durch Aussaat von Vogelfutter;
2007: regulires Umpfligen im Juli, weiteres
Umpfliigen zur Entfernung der Ambrosien im
August

2008: Umpflugen Ende Juli/Anf. Aug.

Ausgangszustand lie sich durch
einen Flichenumbruch vor dem
Auffinden der Pfl. nicht
bestimmen. Mitte Oktober 2008
nur noch 14 fruchtende Pflanzen
gefunden

15: Hausgarten
Wiesental

Einschleppung durch ausgesites Vogelfutter
(Sonnenblumen)

2008: 9 Pfl. wurden mit der Unkrautentfernung
ausgerissen. 1 grof3e Pfl. blithte und fruchtete
Mitte Oktober

Pflanze streute im Oktober ihre
Samen aus.

16: Ackerbrache
bei Spargelhof im
Stden

2008: Pflanze wurde nicht entfernt, fruchtete.

Pflanze streute Samen aus.

17: zwei
Ackerbrachen im
Westen von
Kirrlach

2008: neue Einschleppung durch Kleintiermist;
Ausreiflen durch die Stadt Anfang September
08, da zahlreiche Pflanzen Ubersehen wurden
umpfliigen der Flichen durch Bewirtschafter
Mitte September 08. Am Rand der Fliche
wuchsen im Okt. noch einzelne Pflanzen, diese
wurden wihrend der Samenreifung von der
Autorin ausgerissen.

Innerhalb des Jahres fast
vollstindiger Riickgang. Einzelne
Pflanzen samten aus.

18: Neubau der
1.555

2008: Neue Einschleppung durch Erdarbeiten,
Mitte Oktober fruchteten die Pfl., es fanden
keine MaBBnahmen statt.

Alle Pflanzen fruchteten und ihre
Samen fielen aus.

19: Waldrand am
Buchenweg

2008: neue Einschleppung durch abgelagerte
Kifigstreu oder Gartenabfall, vier Pflanzen am
Wegrand durch Birger ausgerissen, 3 grof3erer
Pflanzen haben gebliht u. gefruchtet.

Die drei verbliebenen Pflanzen
fruchteten und samten aus.

20: Spielplatz Am
Bellenplatz

2007: Pflanze im Frihsommer ausgerissen

2008 keine neue Pflanze
aufgetreten
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Besonders intensiv wurde 2006 und 2007 der grofle Bestand an der Siidost-Spange, auf der
Hochzeitsbaumwiese und im Neubaugebiet ,,Oberes Grofles Hinterfeld bekimpft (Bestand 1).
2008 erfolgten im Stadtgebiet Waghiusel bedingt durch den Ausfall eines Mitarbeiters der Stadt
weniger intensive MaB3nahmen zur Entfernung der Ambrosien.

4.1.9 Wirkung der Maflnahmen auf ausgewihlte Bestinde

Untersuchungen in den Jahren 2004 und 2005 an der Stidost-Spange in Waghiusel haben gezeigt,
dass die Beiful3-Ambrosie unter dem reguliren Pflegeregime tippig blithte und fruchtete und sich
hierdurch seit Anfang der 2000er Jahre bis 2006 massiv ausgebreitet hat (Alberternst und Naw-
rath, unpubl. Daten). Die regulire Stralenrandpflege umfasste nach Mitteilung von Herrn Sand,
Stadt Waghausel (mundl. Mitt. 23.06.09) in der Regel zwei Mahddurchginge: eine Mahd erfolgte
im Mai, eine weitere im Juli. Wenn die Vegetation sehr hochwuchsig war, wurde auch im Herbst
noch einmal gemiht. Anfang Oktober 2004 wurden viele tausend fruchtende Ambrosien, deren
Samen zum Zeitpunkt der Untersuchung teilweise schon ausgefallen waren, am Rand dieser
Stral3e gefunden (vgl. Abb. 15). Auch ein Jahr spiter - Ende September 2005 - wurden am Stra-
Benrand der Siidost-Spange wie im Vorjahr dhnlich viele Ambrosien, die zum Zeitpunkt der
Untersuchung Fruchtansatz zeigten, angetroffen (vgl. Abb 16). Die regulire Stralenrandpflege
unterband die Samenbildung der Beiful-Ambrosie offensichtlich nicht.

Abb. 15: Siidost-Spange am 08.10.04. Am Straffenrand der Siidost-Spange traten sebr zablreiche Ambrosien

anf. Einige Pflanzen bliibten noch, viele waren bereits verbliiht und hatten reife Samen gebildet (Quelle:
Alberternst und Nawrath).

Abb. 16: Siidost-Spange am 27.09.05: Wieder wuchsen zablreiche Ambrosien am Strafienrand. Die meisten
Pflanzen bliibten, einigen hatten bereits Frijchte ausgebildet (Quelle: Alberternst und Nawrath).
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Im Gegensatz hierzu fihrten die gezielten, an den Lebensrhythmus der Beiful3-Ambrosie an-
gepassten MaBnahmen ab 2006 dazu (vgl. Tab. 9), dass im September/Oktober 2006 nur noch
relativ. wenige Ambrosia-Pflanzen reife Samen gebildet und diese ausgestreut haben (vgl.
Abb. 17). Im Frihjahr 2007 traten an den Straenrindern bereits weniger Ambrosien auf als
2006. Im Jahr 2007 wurde die erste Mahd bewusst erst relativ spit im Juli durchgefiihrt, um die
Konkurrenzwirkung der Vegetation auf die Ambrosie zu nutzen. Je eine weitere Mahd im August
und im Oktober verhinderte bei den meisten Ambrosia-Pflanzen effektiv die Samenbildung. 2008
traten im Frihjahr wiederum weniger Exemplare der Beifu3-Ambrosie auf als im Jahr zuvor.
Obgleich nie alle Pflanzen von den MaBinahmen erfasst wurden, sich ein Teil der Ambrosien
regenerierte oder ihren Entwicklungszyklus ungestért durchlaufen konnte, verringerte sich die
Anzahl der Ambrosien an der Studost-Spange zwischen 2006 und 2008 betrichtlich. Unter den
relativ ndhrstoffarmen, trockenen Standortbedingungen konnte sich die Ambrosie offensichtlich
nur schlecht nach der jeweiligen Mahd regenerieren. Die Pflanzen blieben klein und trieben nach
einer weiteren Mafinahme kaum wieder aus.

Abb. 15: Siidost-Spange am 12.10.06: Die StrafSenrinder wurden mebrfach gemdibt und es traten fast keine
bliihenden Ambrosien mebr anf (Quelle: Alberternst und Nawrath).

Auf der Hochzeitsbaumwiese, auf der insbesondetre auf den noch relativ offenen Boden in den
Jahren 2004 und 2005 mehrere tausend Ambrosien wuchsen, fiihrte die spit durchgefihrte Mahd
dazu, dass die Vegetation auf der Fliche relativ hochwiichsig war und die Ambrosien beschattete.
Die Wiesenvegetation hatte eine deutliche Konkurrenzwirkung und fithrte zu einem erkennbaren
Rickgang bei der Anzahl der Ambrosien. Obgleich 2007 nur einmal Ende August gemiht wurde,
kamen kaum noch Ambrosien zur Fruchtbildung. Auf dem relativ nihrstoffarmen Sandboden
reichte die einmalige, spite Mahd kurz vor der Samenbildung offensichtlich aus, um ein weiteres
Aufkommen und Fruchten bei den meisten Ambrosia-Pflanzen zu unterbinden. Auf einigen
Baumscheiben, auf denen weniger tief oder nicht gemiht wurde, blihten und fruchteten wenige
Ambrosien und streuten ihre Samen aus. Im dritten Untersuchungsjahr (2008) traten auf der
Hochzeitsbaumwiese wiederum weniger Ambrosien auf als 2007. Auch in 2008 fiihrte eine spite
Mahd der Ambrosien kurz vor der Samenreife Anfang September zu einem guten Bekimpfungs-
erfolg, der das Ausreifen der Ambrosia-Friichte bei den meisten Pflanzen verhinderte.

Im Neubaugebiet ,,Oberes Grof3es Hinterfeld nahm die Anzahl der Ambrosien durch das Aus-
reilen der Pflanzen Mitte August innerhalb des Jahres 2006 bis zum Herbst deutlich ab. Im Fol-
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gejahr keimten weniger Ambrosien als im Frithsommer 2006. Mitte September wurden die
Ambrosien von Girtnern im Auftrag der Stadt ausgerissen. Da zahlreiche Pflanzen iibersehen
wurden, wurden Mitte Oktober bei einer zweiten Malinahme die meisten verbliebenen Pflanzen
entfernt. Hierdurch kamen bis zum Herbst 2007 nur noch wenige Ambrosien zur Fruchtreife.
Das Ausreillen erwies sich hier als effektive, jedoch arbeitsaufwiandige Maf3nahme. 2008 traten in
dem Neubaugebiet nur noch vergleichsweise wenige Pflanzen auf. Dies war zum einen auf die
durchgefiihrten Ma3nahmen, die ein weiteres Auffillen der Samenbank 2006 und 2007 stark re-
duzierten, zum anderen aber auch auf die Verringerung der von der Art besiedelbaren Flichen
durch die Bebauung und die Anlage von Garten zuriickzufiihren.

Wihrend die Anzahl Ambrosien in Bestand 1 deutlich zurtickging, war bei Bestand 2 auf einer
Ackerbrache eine deutliche Zunahme der Ambrosien festzustellen. Im Herbst 2006 und 2007 et-
folgte durch den Eigentimer der Fliche jeweils eine Mahd wobei das Mahdgut groBtenteils auf
der Fliche verblieb. Bei den spiten Mahdterminen Mitte September und Anfang Oktober fielen
zahlreiche reife Ambrosia-Samen aus. Die Bodenbearbeitung auf der Fliche zur Einsaat von
Weilem Senf im Frithjahr 2008 fiihrte zu einer Verteilung der Ambrosia-Samen auf der Fliche
und somit zu einer deutlichen Ausbreitung der Beifu3-Ambrosie.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass sowohl die wiederholte Mahd an der Siidost-Spange,
als auch die einmalige, spate Mahd kurz vor der Fruchtreife der BeifuB3-Ambrosie auf der Hoch-
zeitsbaumwiese in Kombination mit der Nutzung der Konkurrenzwirkung der vorhandenen
Vegetation das Fruchten der Art effektiv reduziert hat. Auf den relativ nidhrstoffarmen, sandigen
Boden regenerierte sich die Ambrosie in den meisten Fillen nicht oder nur zu einem geringen
Teil. Auch das Ausreilen der BeifuB3-Ambrosie im Neubaugebiet war erfolgreich — sofern die
Ubersehenen, nach der Maf3nahme neu gekeimten oder regenerierten Pflanzen bei einer zweiten
Mafinahme entfernt wurden. Die Untersuchungen auf diesen Flichen haben gezeigt, dass ver-
schiedene gezielte, sich an der Entwicklung bzw. der Biologie der Beiful3-Ambrosie orientierende
Bekimpfungsmalinahmen zu einer deutlichen Zurtickdringung der Art fithren. Erfolgskontrollen
und ggf. eine Wiederholung der Maflnahmen sind maf3geblich sind fiir den Bekdmpfungserfolg.
Im Gegensatz dazu zeigten die Untersuchungen auf der Ackerbrache (Bestand 2), dass eine
Nichtbeachtung der Biologie der Beiful3-Ambrosie zu einer deutlichen Ausbreitung fithren kann:
Durch die spite Mahd konnten die Ambrosien aussamen und eine Samenbank aufbauen. Durch
die regulire Flichenbearbeitung kam es zu einer Ausbreitung der Samen.

Dokumentation der Ambrosia-Bestandentwicklung: Transekt-
untersuchungen

Zur Beobachtung der Bestandsentwicklung von Ambrosia artemisiifolia unter dem Einfluss der Be-
kimpfungsmal3nahmen der Stadt Waghidusel wurden am 08.06.07 vor der Durchfiihrung der
ersten Mahd vier Vegetationstransekte an der in den letzten Jahren stark mit der Ambrosie be-
wachsenen Siidost-Spange stidlich von Kirrlach angelegt. Die Position der Transekte (blaue
Pfeile) geht aus der Ubersichtskarte in Abb. 18 hervor.
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N

Kartengrundlage: http:/ /www.openstreetmap.de/karte.html
Abb. 18: Lage und Bezeichnung der Transekte an der Siidost-Spange in Kirrlach.

Zur Wiederauffindung der Flichen haben wir uns an markanten Objekten wie z. B.
Stralenlaternen oder Bdumen orientiert, die voraussichtlich in den kommenden Jahren nicht
entfernt werden. Fur jeden Transekt wurden geografische Koordinaten bestimmt. Die
Vegetationstransekte waren 2 m lang und 1 m breit und begannen unmittelbar am Rand der
Strale. Sie wurden in 0,5 m breite Abschnitte untergliedert und fur jede Teilfliche des Transekts
wurden Erhebungen des Pflanzenbestands durchgefihrt (vgl. Abb. 19). Der Deckungsgrad fiir
jede Art wurde in Prozentwerten in Anlehnung an die Schitzskala von Londo (1975, 1984)
geschitzt. Am 17.06.08 fand eine Wiederholungsuntersuchung der Transekte statt. Hierzu
wurden die Transekte erneut aufgesucht und eine Vegetationskartierung nach derselben Methode
wie im Vorjahr vorgenommen.

Abb. 19: Blick anf Transekt 1 am 17.06.08.
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Ergebnisse: Die Ergebnisse der Transektuntersuchungen sind grafisch im Anhang dieses Be-
richts (Kap. A 3) dargestellt und zeigen, dass die Ambrosien zum Zeitpunkt der Kartierung An-
fang/Mitte nur geringe Deckungsgrade einnahmen. Die Pflanzen waren im Juni noch sehr klein
(<10 cm). Die meisten Ambrosien traten auf dem ersten Meter neben der Strale auf. Die Vege-
tation war hier meist etwas lickiger und Ambrosia profitierte als Pionierart vermutlich von der
geringen Konkurrenz durch andere Arten und evtl. auch vom Wasserabfluss der Stral3e.

In Transekt 1 wurden noch Pflanzen bis zu einem Abstand von einem Meter vom Stralenrand
entfernt gefunden, wihrend im Vorjahr die Pflanzen bis zu zwei Meter Entfernung von der
Stralle wuchsen. In Transekt 2 kamen in 2008 annihernd gleich viele Ambrosia-Pflanzen vor,
wihrend in Transekt 3 in 2008 keine Ambrosien mehr auf der Untersuchungsfliche auftraten. In
Transekt 4 war die Anzahl der Ambrosien im Vergleich zum Vorjahr deutlich geringer. Mit Aus-
nahme von Transekt 3 kamen neben der Ambrosie in den drei tibrigen Transektflichen im Jahr
2008 mehr Pflanzenarten vor als im Vorjahr. Zumeist waren es einjahrige Arten, die in der Regel
in geringer Menge hier wuchsen. Die Arten, die im letzten Jahr haufig auf der untersuchten Fla-
che wuchsen, watren in den meisten Fillen auch 2008 wieder zahlreich und/oder mit hoherem
Deckungsgrad vertreten. Der Vergleich der Untersuchungen in den Jahren 2007 und 2008 zeigt,
dass 2008 weniger Ambrosien auftraten als im Vorjahr (vgl. Kap. 4.1).

4.1.10 Priaventionsmallnahmen

Die Neueinschleppungen insbesondere durch Tierfutter und FErde wihrend der
Untersuchungszeit sowie die Ausbreitung durch die Bewirtschaftung auf landwirtschaftlichen
Flichen oder an Straflenrindern zeigen, dass hier wesentliche Ankniipfungspunkte vorliegen, um
eine Einschleppung und Ausbreitung der Beiful3-Ambrosie zu verhindern. Mogliche
Ankntpfungspunkte fiir Praiventionsmal3nahmen sind:

® Futtermittel sollten moglichst frei sein von Ambrosia-Samen.

¢ Da Futtermittel (insbesondere Vogelfutter/Entenfutter) Ambrosia-Samen als Verunteinigung
enthalten kénnen, sollten diese nicht zur Aussaat verwendet werden.

¢ Kleintiermist kann Ambrosia-Samen enthalten und sollte nicht zur Dingung
landwirtschaftlicher Flichen verwendet werden.

® Die Bevolkerung sollte vermehrt tiber die moglichen Einschleppungswege informiert werden.
Organische Abfille, insbesondere Gartenabfall und Futtermittelreste sollten nicht in der
freien Landschaft oder auch in Schrebergirten im Auf3enbereich entsorgt werden.

® Landwirte sollten méglichst umgehend tiber Ambrosia-Vorkommen auf ihren Flichen
informiert werden (falls nicht bereits bekannt). Es sollte verhindert werden, dass die
Ambrosien hier reife Samen bilden und eine Samenbank aufbauen. Besteht bereits eine
Samenbank, sollte die Verteilung der Samen auf der Fliche vermieden werden. Ambrosien
auf der Fliche sollten rechtzeitig vor der Samenreife entfernt werden.

¢ Erdmaterial, das Ambrosia-Samen enthailt, sollte nicht verfrachtet werden, sondern moglichst
auf der Fliche verbleiben, um eine Verschleppung der Samen zu verhindern. Wurde
ambrosiasamenhaltiges Erdreich abtransportiert, sollten die Empfingerflichen auf Ambrosia-
Pflanzen kontrolliert und diese vor der Samenteife entfernt werden.
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® Bei Auftreten von Ambrosia-Pflanzen an Stralenrindern sollte die Pflege der Rinder auf den
Entwicklungszyklus der Art ausgerichtet sein, um eine Ausbreitung zu verhindern bzw. die
Art wieder zurtickzudringen.

® Werden Maflinahmen zur Zuriickdringung der Ambrosie durchgefihrt, sollten
Erfolgskontrollen nach den Ma3nahmen und tiber mehrere Jahre hinweg erfolgen.

4.2  Ambrosia-Vorkommen in der Umgebung der Untersuchungsgebiete

Ambrosia-Pollen konnen tber viele Kilometer in der Luft transportiert und in andere Gebiete
eingeweht werden. Sollten in der jeweiligen Umgebung der beiden Untersuchungsgebiete Ambro-
sia-Bestinde auftreten, kénnten von diesen Pflanzen stammende Pollen die Pollenmessungen be-
einflussen. Daher sollte durch die folgenden Untersuchungen geklirt werden, ob 2007 und 2008
Ambrosia-Bestinde in der jeweiligen Region um die Untersuchungsgebiete vorhanden waren.
Aus arbeitstechnischen Griinden waren keine flichendeckenden Untersuchungen moglich. Die
Erhebungen erfolgten stichprobenweise durch Bestandserhebungen auf ausgewihlten Flichen
sowie durch Recherchen.

Recherchen: Die Projektgruppe  Biodiversitit unterhdlt auf ihrer Internetseite
»www.ambrosiainfo.de ein Meldeformular, Gber das Funde der Art gemeldet werden kénnen.
Hiertiber, sowie durch weitere umfangreiche Recherchen und Gelindeuntersuchungen konnte
die Projektgruppe eine umfassende Datenbank aufbauen. Funddaten, die die Untersuchungsregi-
onen in diesem Projekt betreffen, wurden hierzu zur Verfiigung gestellt. Weiterhin erfolgten
Recherchen in der Literatur und eine Befragung von Floristen und Behordenvertretern, ins-
besondere des Landratsamts Ravensburg. In die Recherchearbeiten wurden auch die Medien
,Fernsehen® und ,,Presse® einbezogen. Am 28.08.07 wurde in Waghiusel vom regionalen Fern-
sehsender ein Filmbeitrag erstellt, in dem vom zustindigen Amtsleiter Herrn Vetter und der
Projektgruppe die Ambrosia-Problematik erortert wurde. In dem Beitrag wurde auch dazu auf-
gerufen, Ambrosia-Funde insbesondere aus privaten Girten an das zustindige Liegenschaftsamt
zu melden. Im Raum Bad Waldsee wurde versucht, weitere Fundmeldung durch einen Pressearti-
kel mit Meldeaufruf in der Schwibischen Zeitung (SZ) zu erhalten. Leider war die Zeitung nicht
bereit, den Artikel zu drucken, da sie kurze Zeit zuvor einen gro3eren Beitrag zur Beifu3-Ambro-
sie veroffentlicht hatte. In diesem Artikel der SZ wurde die Bevolkerung aufgerufen, Ambrosia-
Funde dem Landratsamt in Ravensburg zu melden. Hier gingen nach Angaben von Mitarbeitern
des Gesundheitsamtes jedoch keine Fundmeldungen aus der Region ein.

Bestandserhebungen: In der Region um Waghiusel wurden die BundesstraBen B 36 zwischen
Neureut und Rheinau abgefahren und gezielt nach Ambrosia-Vorkommen gesucht, nachdem wir
2006 groBe Bestinde der Beifuf3-Ambrosie bei Hockenheim gefunden hatten (Nawrath und
Alberternst, unpubl. Daten). Weiterhin wurde die B9 im Jahr 2007 nach Hinweisen auf Vor-
kommen der Ambrosie von Mazomeit (2006) zwischen Germersheim und Mannheim untersucht.
Fundorte in Graben-Neudorf wurden 2007 und 2008 aufgesucht und die Verinderungen des Be-
standes dokumentiert.

Im Raum Ravensburg wurden zwischen dem 16. und 19. August 2006 verschiedene Bundes-,
Landes- und Kreisstral3en abgefahren und an den Fahrbahnrindern sowie auf Flichen, auf denen
verstirkt mit Ambrosia-Vorkommen zu rechnen ist, intensiv nach der Art gesucht (vgl. Abb. 21).
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Untersucht wurden: 16 Schnittblumenfelder, insbesondere Sonnenblumenfelder; drei Sonnen-
blumen- bzw. Sonnenblumen/Maisfelder (zur Biogas-, evtl. auch Olproduktion); drei Neubau-
gebiete, zwei gro3e Ruderalfluren und eine Fliche mit einer Offenlandmischung. Die geografi-
schen Koordinaten der Flichen und das Ergebnis der Untersuchung sind in Tabelle 10 darge-
stellt.

4.2.1 Region um Waghiusel

Die Karte in Abbilildung 20 zeigt die Vorkommen der Beifu3-Ambrosie in und um das
Untersuchungsgebiet Waghiusel. An folgenden Stellen kamen in der nidheren Umgebung von
Waghausel Bestinde der Beiful3-Ambrosie vor:

2006: B 36 zwischen Ketsch und NeuluB3heim zahlreiche Pflanzen (vgl. Alberternst und Nawrath
2006 b). Die Ambrosien wuchsen hier teils in Bindern am Fahrbahnrand, teils jedoch nur in
kleinen Gruppen oder als Einzelpflanzen auf einer Strecke von ca. 8 km.

2007 und 2008 traten die Pflanzen in vergleichbar grofler Anzahl wie 2006 auf._2007: B 36
sudlich von Linkenheim, eine groere Gruppe von Pflanzen. 2008 nicht untersucht.

2008: B 36 bei der Abfahrt nach Hambriicken, eine kleinere Gruppe von Pflanzen.

2007: B 9 zwischen Lingenfeld und Ludwigshafen, zahlreiche Pflanzen, teils in geschlossenen
Bindern, teils lickig bzw. als Einzelpflanzen, auch an der B 44 einzelne Pflanzen. Die B 9 wurde
von uns nach der Fundmeldung von Mazomeit (2006), der allerdings keine genaueren Angaben
zum Wuchsort gegeben hat, abgefahren. 2008 nicht untersucht, aber aufgrund der groen Anzahl
Pflanzen im Vorjahr vermutlich noch vorhanden.

2006: Autobahnzubringer Kronau bei Kreisel, einige Pflanzen, vor der Samenreife ausgerissen
2007: ca. 20 Ambrosien, ausgerissen.
2008 traten hier im Frithjahr 10 Pflanzen auf, die ausgerissen wurden.

2007: Alte Bahntrasse bei Graben-Neudorf, sehr zahlreich — viele tausend Pflanzen; Anfang
Oktober 2007 gemulcht; zwischen 2006 und 2007 deutliche Ausbreitung auf angrenzenden
Waldwegen (einen Hinweis auf den Bestand gaben uns Breunig und Demuth 2004).

2008 wieder viele tausend Pflanzen vorhanden, die zur Bliite gelangt sind. Auch 2008 weitere
Ausbreitung auf in den Wald hineinfithrenden Waldwegen.

2006: Christbaumpflanzung bei Graben-Neudorf, mehr als hundert Pflanzen (vgl. Alberternst
und Nawrath, 2006 b);

2007 durch Forst bekdmpft, einzelne sind 2007 trotzdem zur Blite gekommen, teils bereits
Ausbreitung auf angrenzendem Waldweg.

2008 waren hier wieder zahlreiche Ambrosien vorhanden, die sich in erster Linie am Rand der
Christbaumpflanzung halten konnten, weil hier keine intensive Unkrautentfernung stattfand. Die
Ambrosien auf dem Waldweg konnten sich von 2007 nach 2008 deutlich vermehren. Die
Pflanzen kamen hier zur Bliite.

2008: Nordlich, westlich und sidlich von St. Leon Rot an verschiedenen Stellen (Brachflichen,
Bauschutthalde, Acker, Wiesengelinde) zum Teil mehrere hundert Pflanzen. Funddaten Dr.
H. Gebhardt, LUBW, nach Fundmeldungen von Giinter Michael.
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Abb. 20: Uberblick iiber Ambrosia-Funde in und um Waghdusel im Jahr 2007 und 2008 nach eigenen Erbe-
bungen und Fundmitteilungen Dritter (5. Aufstellung unten). Relativ dicht beieinanderliegende Bestinde
wurden nur mit einem Punkt dargestellt (Details s u.).

4.2.2 Region um Bad Waldsee

Die Karte in Abbildung 21 zeigt, welche Stralen bei den Untersuchungen abgefahren wurden:
Grin gekennzeichnet sind die im Jahr 2007 abgefahrenen Straf3en, blau die Route im Jahr 2008.
Die auf der Strecke liegenden, untersuchten Flichen sind in Tabelle 10 aufgefithrt. Die Karte gibt
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weiterhin einen Uberblick iiber die Ambrosia-Vorkommen in der Umgebung des
Untersuchungsgebiets Bad Waldsee-Reute und Ravensburg. 2007 wurde an insgesamt 12 Stellen
in der Umgebung des Untersuchungsgebiets Bad Waldsee-Reute Ambrosia-Vorkommen
entdeckt.

An folgenden Stellen kamen in der niheren Umgebung von Bad Waldsee-Reute und Ravensburg
2007 und 2008 Bestinde der Beifu3-Ambrosie vor:

2007: Schnittblumenfeld an der B 32 bei Weingarten-Berg, ca. 30 Ambrosien im hinteren Teil des
Sonnenblumenfelds, Pflanzen bis zu 2m grofB3; auf der Fliche wurden sehr wahrscheinlich
Sonnenblumen fiir Futterzwecke ausgesit, da auch andere Vogelfutterpflanzen wie z. B. Hanf
vorhanden waren.

2008: Es hat eine starke Ausbreitung der Ambrosien auf dem Feld stattgefunden. Die Anzahl der
Ambrosien ist auf ca. 200 Pflanzen angewachsen. Der Feldbetreiber ist derselbe, der auch das
stark mit Ambrosia bewachsene Feld in Horgenzell betreibt.

2007: Getreidemiihle Ortsausgang Aulendorf, Ablagerungsfliche mit knapp 100 Ambrosien,
Pflanzen bis zu 1,5 m grof3.

2008: Ca. 50-100 Ambrosien auf der Fliche. Die Fliche war gemiht worden. Die Ambrosien
waren bei der Untersuchung in August wieder ausgetrieben und daher relativ klein.

2007: Schnittblumenfeld bei Horgenzell (bereits seit 2006 bekannt, vgl. Alberternst und Nawrath
2006 b), ca. 200-300 Pflanzen tberwiegend in Gladiolen; ein Teil der Fliche gemulcht.

2008: Mehrere tausend Ambrosien, Ausbreitung auf dem Feld.

2007: B30 ca. 3km und 10 km vor Ausfahrt Baindt (von Norden kommend), jeweils eine
Einzelpflanze.

2008: Keine Ambrosien angetroffen.

2007: 1. 284 ca. 100 m hinter dem neu gebauten Kreisel in Richtung Mochenwangen auf einer
Strecke von ca. 500 m, ca. 30-50 Pflanzen, zumeist durch Mahd klein (bis 10 cm), im Vergleich
zum letzten Jahr Riickgang des Bestands (2006 ca. 100 Pflanzen auf 1 km beobachtet).

2008: An dieser Stelle wurden ca. 065 Ambrosien gefunden. Die Pflanzen waren
durch die Mahd der Stralenrinder klein (bis 10 cm, am 25.8.08).

2007: K 7951 (Thomas-Dachser-Str.) Giber eine Strecke von knapp 2 km ca. 100 bis 150 Pflanzen,
zumeist klein durch Mahd, einzelne im Schutz von Leitplanken bis zu 0,5 m grof3

2008: An dieser Straf3e ca. 100 Pfl. (25.8.08), Wuchs wie 2007.
Bad Waldsee, Bahnhofsvorplatz, weniger als 5 Pflanzen. Fundmeldung: H. Herwanger, Bad
Waldsee (Finder: H. & G. Herwanger, Bad Waldsee, Mitt. 2007).

2008: keine Ambrosien am Bahnhof Bad Waldsee gefunden.

2007: Bad Waldsee, ruderal am Rand eines Gerstenfeldes westl. Tannenbthl, weniger als
5 Pflanzen. Fundmeldung: H. Herwanger, Bad Waldsee (Finder: H. & G. Herwanger, Bad
Waldsee und S. Seybold, Ludwigsburg).

2007: Egg (bei Waldburg), Strallenrand im Ort. Fundmeldung: H. Herwanger, Bad Waldsee
(Finder: H. & G. Herwanger).
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2007: Bodnegg, ,Im Brihl“; mehrere Pflanzen auf einer Linge von 2 bis 3 Meter.
Fundmitteilung: H. Stadelmaier, Landratsamt Ravensburg; Finderin: Frau Heine aus Bodnegg.

2008: Oberzell, Landkreis Ravensburg, 50-100 Pflanzen in landwirtschaftlicher Nutzfliche
(Rubenanbau). Fundmitteilung Dr. H. Gebhardt, LUBW.

Ambrosia-Vorkommen 2007/2008 aufRerhalb von Garten: Kartengrundlage: http://www.openstreetmap.de/karte.html

Untersuchte Weg-
I trecke 2007 @® > 100 Ambrosien 2007 O > 100 Ambrosien 2008
Untersuchte Weg-

strecke 2008 . < 100 Ambrosien 2007 O < 100 Ambrosien 2008

Abb. 21: Untersuchte Wegstrecke und Ambrosia-1"orkommen im Jabr 2007 und 2008 in der Nibe des Unter-
suchungsgebiets Bad Waldsee-Reute nach eigenen Geldndeerhebungen und Fundmitteilungen Dritter (5.
Aufstellung unten).
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Tab. 10: Auf Vorkommen der BeifufS-Ambrosie untersuchte Flachen im Raum Ravensburg und Funde der
Beifufs-Ambrosie im Jahr 2007 (Details u den 1V orkommen s. u.).

Bezeichnung Geografische Koordinaten |  Ambrosia-
(GK-Werte) Vorkommen
Aulendorf, Neubaugebiet, Booser Stral3e - -
Blitzenreute, Neubaugebiet 3544397/5302462 -
Mochenwangen Neubaugebiet, Am Bildstockle 3547334/5304814 -
Aulendotf, Getreidemthle, Ruderalfliche 3547904/5311816 +
Aulendotf, Schnittblumenfeld an der 1.285 3548598/5311760 -
Bad Waldsee, Schnittblumenfeld an B30 3557140/5314923 -
Bad Waldsee, Schnittblumenfeld 1.8033 3556819/5310819 -
Baienfurt, Schnittblumenfeld 3548824 /5298524 -
Bavendorf, Offenlandmischung 3541045/5291801 -
Bavendotf, Schnittblumenfeld an B33 3541535/5292441 -
Birnau, Schnittblumenfeld 3517288/5289768 -
Ebenweiler, Biogasfeld, Sonnenblumen und Mais, 3539395/5307591 -
1.289
Enzisreute, Schnittblumenfeld, B 30 3552842/5304668 -
Esenhausen, Ruderalfliche bei Biogasanlage 3533842/5300905 -
Gossetsweiler, Getreidemthle, Schnittblumenfeld 3538514/5295231 -
Grinkraut, Schnittblumenfeld an B30 3544900/5288660 -
Horgenzell, Schnittblumenfeld 3537668/5295876 4+
Ittendorf, Schnittblumenfeld an B 33 3525427/5284620 -
Leimbach, Schnittblumenfeld 3531624/5286386 -
Oberdorf, 2 Sonnenblumenfelder (Olsaat oder 3542793/5275668 -
Biogas) 3542711/5275712
Torkenweiler, Schnittblumenfeld 3545016/5289926 -
Vorsee, Schnittblumenfeld B32/K7966 3542975/5305542 -
3541045/5291801
Weingarten (Berg), Schnittblumenfeld, B32 3546035/5299402 +
Wolketsweiler, L. 290, Schnittblumenfeld 3537383,/5294520 -

Nach dem Erscheinen eines Ambrosia-Berichts im Gemeinsamen Mitteilungsblatt der Ortschaf-
ten Gaisbeuren, Haisterkirch, Michelwinnaden, Mittelurbach und Reute erhielten wir 2008 eine
Fundmeldung tber 3 Ambrosia-Pflanzen in einem Garten unter einem Vogelhduschen in
Michelwinnaden.

4.2.3 Vergleich der beiden Regionen

In der Region um Bad Waldsee-Reute wurden deutlich mehr Ambrosia-Vorkommen gefunden,
als zu Beginn der Untersuchungen erwartet. Die nachgewiesenen Bestinde waren jedoch in den
meisten Fallen relativ klein. Ein sehr grof3er Bestand mit mehreren tausend Pflanzen kam 2008
auf einem Schnittblumenfeld in Horgenzell vor. Hier wurde im Vergleich zum Vorjahr eine Aus-
breitung der Art registriert. In Weingarten-Berg versechsfachte sich zwischen 2007 und 2008
etwa die Anzahl der Ambrosien von ca. 30 Pflanzen auf ca. 200 Pflanzen. An anderen Stellen
nahm die Anzahl der Ambrosien hingegen ab: So traten 2006 am StraBlenrand der 1. 284 etwa
100 Ambrosien auf, 2008 waren es mit ca. 65 relativ kleinen Exemplaren einige Pflanzen weniger.
Auch am StraBlenrand der K 7951, wo 2007 auf einer Strecke von etwa 2km ca. 100-
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150 Pflanzen gefunden wurden, traten 2008 mit knapp 100 Ambrosien etwas weniger Pflanzen
auf. Da die Ambrosien hier sehr kleinwiichsig und wenig vital waren, ist zu vermuten, dass die
Bestinde unter den relativ kithlen Witterungsbedingungen zurtickgehen werden. Wie sich diese
Bestinde in Oberschwaben aber tatsichlich entwickeln, sollte weiterhin beobachtet und doku-
mentiert werden.

Im Gegensatz hierzu kamen in der Region um Waghiusel an verschiedenen Stellen groBe Am-
brosia-Bestinde vor. So traten insbesondere an den Rindern der Bundesstrallen B 36 und B 9
viele tausend Exemplare der Art auf, von denen ein grof3er Teil auch zur Blite und zur Samen-
reife gelangte. Im nérdlich von Waghiusel entfernt liegenden St. Leon-Rot traten 2008 ebenfalls
mehrere hundert Ambrosia-Pflanzen an verschiedenen Stellen auf (Funddaten Dr. Gebhardt
nach Fundmitteilung von G. Michael). Bei Graben-Neudorf wuchsen auf einer ehemaligen
Bahntrasse mehrere tausend Ambrosien.

Die Zusammenstellung der Ambrosia-Funde fiir die Region um Waghiusel sowie die Recherche
und gezielte Suche nach Ambrosia-Vorkommen in der Region um Bad Waldsee und Ravensburg
haben gezeigt, dass auch in der Region um Waghiusel - wie im Gebiet selbst — um ein Vielfaches
mehr Ambrosien vorkamen als in der Region um Bad Waldsee-Reute.

4.3 Vorkommen im Umkreis bis 100 m um einen Pollensammler

Methode: Zur Abschitzung der Gréf3e des Ambrosia-Bestands um einen Sigma-2 Pollensamm-
ler (Sigma-2 4, vgl. Abb. 23) wurde auf der Hochzeitsbaumwiese in Waghdusel Mitte und Ende
August 2007 eine Detailkartierung der Vorkommen von Ambrosia artemisiifolia durchgefithrt. Alle
um den Pollensammler wachsenden Ambrosien in einer Entfernung bis zu 50 m wurden auf-
genommen und ihre Lage und Entfernung zum Messgerit dokumentiert. Zusitzlich wurde eine
auBergewohnlich grofle Gruppe von Ambrosien, die ca. 100 m nordwestlich des Sammlers am
Rand der Neubausiedlung wuchs, in die Dokumentation aufgenommen.

Abb. 22: Ambrosia-1 orkommen im Umfeld des Pollensammlers. Links: Bis zu 1,80 m grofSe, iippig verzweigte
Pflanzen, die in ca. 100 m Entfernung zum Sammier wuchsen, Rechts: Bis zu 0,5 m grofe Ambrosien

wuchsen auf der Hochzeitsbanmmwiese im ca. 50 m Umibkereis um den Pollensammler.
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Abb. 23: Ambrosia-1"orkommen um den Sigma-2 Passivsammier des DWD (vgl. Foto oben) anf der Hoch-
geitsbanmmiese in Waghdusel-Kirrlach am 28.08.07. Die meisten Ambrosien bliibten ab Mitte
Aungust bis zur Mahd der Fliche Ende August.

Ergebnis: Abbildung 23 zeigt die Ambrosia-Vorkommen im Umfeld des Sigma-2 Passivsamm-
lers. Knapp 300 Ambrosia-Pflanzen wuchsen in unmittelbarer Néhe (bis 50 m) zum Pollen-
sammler. Diese Pflanzen waren meist kleiner als 0,5 m. Die in ca. 100 m Entfernung vom Pollen-
sammler in nordwestlicher Richtung wachsenden Ambrosien waren dagegen etwa 1,00 m bis
1,80 m grof3 und Uppig verzweigt (Abb. 22, links).

Diese Pflanzen wuchsen auf einem Boden, der durch Erdablagerungen offensichtlich deutlich
niahrstoffreicher war als die Umgebung und den Ambrosien ein kriftiges Wachstum erlaubte. Die
meisten Ambrosia-Pflanzen wuchsen in nordwestlicher und westlicher Richtung um den Pollen-
sammler. In nordlicher und westlicher Richtung traten im Umkreis von 50 m weniger Pflanzen
auf. Wenige Pflanzen begannen auf der Hochzeitsbaumwiese ab Ende Juli zu blithen, die meisten
Ambrosien blithten ab Mitte August. Am 28. August wurde die Fliche von Mitarbeitern der Stadt
Waghiusel gemiht.

5 Ambrosia-Pollenkonzentrationen in den Untersuchungsarealen

In diesem Teilprojekt wurde untersucht, ob und in welchem Ausmal} die erhobenen Ambrosia-
Bestinde durch Pollenemission bereits eine Belastung fir die Anrainer-Bevolkerung darstellen
konnten. Zu diesem Zweck wurde der Ambrosia-Pollenflug in einem Gebiet mit gro3en Ambro-
sia-Bestinden mit demjenigen in Gebieten geringen Bestandes verglichen. Aufgrund der be-
kannten Kreuzreaktivitit zwischen Allergenen aus Awbrosia artemisiifolia und Beiful3-Arten, z. B.
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Artemisia vulgaris, wurde zusitzlich zur Messung der Ambrosia-Pollenkonzentration auch Beiful3-
Pollenflug und Gesamtpollenflug detektiert.

Es ist bekannt, dass nicht nur die meteorologischen Gegebenheiten, sondern auch die Hohe der
Sammelstation tiiber Grund einen entscheidenden Einfluss auf die Pollenkonzentration verschie-
dener allergener Spezies hat. So werden besonders in Stidten und hier an in 55 m bzw. 30 m
hohen Stationen hohere Konzentrationen von Baum- und Griserpollen gemessen als in 10 m
Hoéhe oder bodennah (Bryant et al., 1989; Galan etal., 1995; Leuschner, 1999). In Gegensatz
dazu weisen Kriuterpollen, insbesondere der Beiful3, an oberflichennahen Messstationen (1,8 m
tber Grund) tubereinstimmend in der Literatur eine 5-10fach hoéhere Pollenkonzentration auf als
in 12-15 m Hoéhe tber Grund, unabhingig von der geographischen Lage (von Wahl und Puls,
1989; Rantio-Lehtimaki et al., 1991; Spieksma et al., 2000). Wurde der Beiful3 geschnitten, redu-
zierte sich das Verhiltnis ,,street level / roof level” um etwa die Halfte, vorausgesetzt, die Pflan-
zen standen nidher als 20 m vom Sammler entfernt (Spieksma et al., 2000). Dies sind aber nur
wenige Studien und die Autoren sagen selber, dass diese Aussagen nur im Mittel stimmen und an
einzelnen Tagen oder in bestimmten Stunden wihrend des Tages die Verhiltnisse komplett
anders sein konnen. Diese Situationen werden von den aktuellen lokalen atmosphirischen Bedin-
gungen oder der grofiriumigen Wetterlage bestimmt. Wichtige Parameter sind hier die Wind-
richtung und die Stirke der atmosphirischen Turbulenz. BeifuB3-Pollen haben eine ahnliche
GroBe und Dichte wie Ambrosia-Pollen und sollten demzufolge die gleichen Flugeigenschaften
aufweisen. Auch in dieser Studie waren nur an wenigen Tagen in den Pollenfallen mehr Beiful3-
Pollen am Boden als in der Hohe.

Ahnliche Untersuchungen fiir den Pollenflug von Ambrosia-Arten sind derzeit nicht verfiigbar.
Eine iltere Arbeit von Raynor et al. (1973), die die Ambrosia-Pollenkonzentrationen in finf ver-
schiedenen Hoéhen von 1,5 m bis 108 m iiber Grund zwischen 1960 und 1971 in Long Island,
New York verfolgt haben, zeigte zwar eine starke vertikale Variabilitit von Tag zu Tag, aber
keine nennenswerten systematischen Hohenunterschiede. Demgegentiber konnten dieselben
Autoren in Feldversuchen bestitigen, dass in unmittelbarem Umbkreis in der Windfahne (,,down-
wind“) von kleineren lokalen Pflanzenbestinden durchaus erhohte Konzentrationen gemessen
werden konnen, wobei Bestandsgrof3e, umgebende Vegetation und meteorologische Konditionen
weitere Einflussgrof3en darstellten (Raynor et al., 1968). Den Beitrag lokaler Bestinde zur Hinter-
grundkonzentration von Ambrosia-Pollen, welche durch Ferntransport hervorgerufen werden,
wurde kirzlich auch fir die Region Genf eindriicklich vorgestellt (Clot, 2009). Um aussagekrif-
tige Informationen zum Eintrag von Pollenemissionen aus kartierten lokalen Bestinden zu er-
halten, mussten deshalb mehrere Messstationen in unterschiedlicher Héhe und Entfernung zur
potenziellen Quelle installiert und ausgewertet werden.

5.1 Material und Methoden
5.1.1 Wabhl der Standorte fiir die Pollenfallen und -sammler

Ende Juli 2006 wurden an den fiir das Projekt ausgewihlten Orten Ravensburg und Waghiusel
durch Ortsbesichtigung die Standorte der Messstellen festgelegt und die Messgerate (Burkard-
Pollenfallen) aufgestellt. Ravensburg (RAV) sollte dabei als Bereich mit Reprisentanz fir gerin-
ges, Waghiusel (WAG) dagegen fiir hohes Ambrosia-Vorkommen gelten. Eine entscheidende
Vorgabe fir die Standortwahl war die Moglichkeit der Betreuung der Messgerite (Wechsel der
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Messtrommel, Kalibrierung des Luftansaugvolumens) und ein 220-Volt-Anschluss ohne Gefahr-
dungspotenzial fiir Aulenstehende. Entsprechende Absprachen und Einweisungen bzgl. Wechsel
der Messtrommel und Wartung wurden mit Personen aus dem Schul-, bzw. Landratsamtsbereich
gefiihrt, die sich dafir dankenswerterweise zur Verfiigung stellten.

Im Bereich Ravensburg wurde eine Messstelle in etwa 15 Meter Hohe auf dem Flachdach des
Landratsamtes zur Erfassung der Hintergrundkonzentration der Pollen und eine zweite Mess-
stelle im Kloster Reute (REU) in der Nihe von Ravensburg in Bodennihe, zur Erfassung von
potenziellen Quellen aufgestellt (Abb. 24). In Waghausel wurde 2006 eine Burkard-Pollenfalle auf
dem Flachdach der Schiller-Schule in etwa 5 Meter Hohe installiert (WAG-1). Die Messungen an
der Messstelle Schillerschule (WAG-1) konnten im Jahr 2006 bedingt durch die Schulferien erst
zum Ende des Monats August aufgenommen werden. Fiir die Pollensaison 2007 wurde ein weite-
rer Sammler an der Station Waghdusel aufgebaut, um an diesem Standort - wie bereits in Ravens-
burg 2006 - zwei Sammler in unterschiedlichen Hoéhen betreiben zu kénnen. Unterschiedliche
Messhohen geben Hinweise zur Unterscheidung zwischen Nahquellen und Fernquellen.
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Abb. 24: Karten mit 1.age der Messstellen), links Ravensburg, rechts Waghausel.

Ein entsprechender Messplatz, der zur Erfassung des Ferntransports von Ambrosia-Pollen ge-
eignet schien, konnte auf einem alten Zuckersilo in 55 m Héhe (WAG-2) eingerichtet werden.

Zusitzlich zu den Ambrosia-Pollen wurden noch Raps (Brassica), Goldrute (Solidago), Beiful3
(Artemisia) und Sonnenblume (Helianthus) ausgewertet, da die Erfassung aller potenziell rele-
vanten Spatsommer-Pollenarten zur Abschitzung der Gesamtbelastung und ihrer realen Gefihr-
dung notwendig und sinnvoll erschien. Beifull trdgt im Juli/August nennenswert zur Pollen-
belastung bei und die Allergene sind stark kreuzreaktiv mit Ambrosia (s. 0.). Zu den ,mug-
wort/ragweed“-verwandten Arten gehdren aulerdem die Sonnenblume, die zwar mit Beiful3
stark kreuzreagiert, aber nur schwach mit Ambrosia (Weber, 2006) und die Goldrute mit sehr
schwacher Kreuzreaktivitit zu Ambrosia (Weber, 2001). Beide Arten rufen berufsbedingte aller-
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gische Rhinokonjunktivitiden hervor, spielen in der Allgemeinbevolkerung als Allergieausloser
allerdings eine untergeordnete Rolle.

In Erginzung zu den Burkard-Fallen wurden 2007 in Waghiusel im Abstand von 50 m bis
3.5 km von den Standorten der Burkard-Sammler weitere fiinf Sigma-2 Passivsammler aufgestellt
(s. Abb. 25), die Hinweise auf Ambrosia-Quellen geben sollten.

2008 wurden an allen Standorten (WAG-1, WAG-2, RAV, REU) die vier Burkard-Fallen erneut
aufgestellt, in Waghdusel (WAG-1, WAG-2) zusitzlich je ein Sigma-2 Sammler direkt neben der
Burkard-Falle zur Doppelbestimmung.

5.1.2 Verdichtung des Messnetzes durch Sigma-2 Passivsammler

Als Plausibilititskontrolle, ob die Burkard-Fallen witklich alle Ambrosia-Pollen erfassen und zur
Doppelbestimmung wurden in den Jahren 2007 und 2008 zusitzlich zu der Burkard-Falle noch
mehrere Passivsammler des Typs Sigma-2 eingesetzt (vgl. Tab. 11). Mit der Verdichtung des
Messnetzes sollte iiberpriift werden, warum 2006 derart wenige Ambrosia-Pollen in den Burkard-
Fallen zu finden waren, obwohl im Umbkreis der Fallen viele Ambrosia-Pflanzen gefunden wur-
den, von denen zahlreiche auch gebliht hatten. Im Gegensatz zu den Burkard-Fallen wurden
einige Sigma-2 Sammler allerdings Gber einen Zeitraum von drei bzw. zwei Wochen exponiert,
wodurch nur die Gesamtpollenzahl in diesem Zeitraum angegeben werden kann aber nicht die
Pollenkonzentration in der entsprechenden Woche. Die Abbildung 25 zeigt die Standorte der
Burkard-Fallen und der Sigma-2 Sammler in Waghiusel im Jahr 2007.

Tab. 11: Standorte, Expositionsjabr und Installationshihe der Burkard-Pollenfallen und der Sigma-2 Pollen-
sammler in den Untersuchungsgebieten.

Expositionsjahr
Standort Kiirzel 2006 2007 2008
Waghiusel WAG-1 | Burkard (5 m)* | Burkard (5 m) | Burkard (5m)
Schillerschule Sigma-2 1 Sigma-2 (2m) | Sigma-2 (5 m)
Waghiusel WAG-2 - Burkard (55 m) | Burkard (55 m)
Zuckerfabrik Sigma-2 2 Sigma-2 (2 m) | Sigma-2 (55 m)
Waghausel OT Sigma-2 3 - Sigma-2 (2 m) -
Wiesental?
Waghiusel Sigma-2 4 - Sigma-2 (2 m)
Hochzeitswiese”
Waghausel sudl. Sigma-2 5 Sigma-2 (2 m) -
OT Kirrlach®
Ravensburg, RAV Burkard (15 m) | Burkard (15 m) | Burkard (15 m)
Landratsamt
Bad Waldsee-Reute REU Burkard (2,5 m) | Burkard (2,5 m) | Burkard (2,5 m)
Klostergarten

*) In Klammern: Standhéhe Uber Grund

2) zusatzliche Messstationen




56 Herausforderung Klimawandel Baden-Wiirttemberg

Abb. 25: Standorte der Burkard-Fallen (rot) und der Sigma-2 Passiv-Sammler (blan) in Waghdusel, (Karten-
grundlage: www.openstreetmap.de ).

5.1.3 Messmethoden und Pollenzihlung
Burkard-Pollenfalle und Auswertung

Als Pollen-Sammelgerit wurde, wie in Deutschland und zahlreichen anderen Lindern tblich, die
Pollenfalle nach Burkard eingesetzt (Hirst, 1952). Bei diesem Gerit wird Aulenluft durch eine
schlitzformige Offnung ins Innere eines Gehiuses gesaugt. Der Ansaugkopf wird durch eine
Windfahne in Windrichtung gehalten (Abb. 26). Die in der Luft enthaltenen Partikel (von
2-100 pm) werden dort auf eine mit Vaseline beschichtete Folie gelenkt und abgeschieden. Die
Trommel, auf der die Folie aufliegt, wird dabei mit Hilfe eines Uhrwerks kontinuierlich an der
Ansaugoffnung vorbeigefithrt. Die Folie bewegt sich pro Stunde um 2 mm, gleichzeitig werden
dabei 600 Liter Luft eingesaugt. Das Ansaugvolumen entspricht mit 14.5 m* Luft pro Tag dem,
was ein Mensch durchschnittlich am Tag einatmet. Die Folie wird alle 7 Tage ausgetauscht.

Zur Bestimmung der Pollenkon zentrationen wird sie in einzelne Tagesabschnitte von 48 mm
Linge zerteilt und dann in safraninhaltiger Glyceringelatine eingebettet, wobei sich die Pollen
kriftig rot einfirben.

Die mikroskopische Auswertung erfolgt im Durchlichtmikroskop bei 400-facher VergroBerung.
Uber den Tagesabschnitt werden 4 Streifen von je 250 um Breite erfasst und dabei die Pollen be-
stimmt und gezihlt. Die Anzahl der Pollen entspricht dann dem Partikelniederschlag aus 1 m?
Luft pro Tag.
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Abb. 26: Burkbard-Pollenfalle in Ravensburg.

Sigma-2 Sammler und Auswertung

Das Probenahmegerit Sigma-2 ist detailliert in der VDI 2119, Blatt 4 (VDI 2119, 1997) beschrie-
ben. Es ist ein Sedimentationssammler und besteht aus einem Zylinder mit Abdeckhaube, dessen
Hohe etwa 27 cm betrigt und der einen Durchmesser von 10 cm hat. Der obere Teil des Zylin-
ders enthilt ebenso wie die Abdeckhaube jeweils vier Fenster, die einen Luftaustausch mit der
Umgebungsluft ermdglichen. Die Fenster in dem Zylinder und der Abdeckhaube sind gegenein-
ander versetzt, so dass ein direkter Eintrag von Niederschlag weitgehend ausgeschlossen ist. Die
Konstruktion gewihrleistet im Inneren ein windberuhigtes, turbulenzarmes Luftvolumen, das fiir
die Partikel und Pollen zusitzlich als Sedimentationsstrecke dient. Partikel und Pollen sedimentie-
ren am Boden des Gerites auf einer Haftfolie, die dort in einer Klemmvorrichtung fixiert ist
(Abb. 27). Die Auszihlung der Pollen auf den Haftfolien erfolgt wie bei den Burkardproben un-
ter dem Mikroskop.
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Probenabhmedgerat SIGMA-2

1= GFehadsekopf

2 = Gehdusefulk

2 = Benzolrdhrochaen
4= Glasrdhrchen {NO;)

& = Folientrager mit Staubhaftfclis

Abb. 27: Sioma-2
Vergleichbarkeit der Daten aus Burkard-Falle und Sigma-2 Sammlern

Fir den Vergleich der Messergebnisse von Burkard-Falle mit Sigma-2 Sammlern wurden die tig-
lich ausgezihlten Werte aus den Burkard-Fallen (Angabe in Anzahl pro 1m’ Luft pro
24 Stunden) zu Wochenwerten addiert (Angabe in Anzahl pro 7 m’ Luft pro 7 Tage) und durch
Division durch sieben auf eine durchschnittliche Pollenanzahl pro 1 m’ Luft pro 7 Tage um-
gerechnet. Beim Sigma-2 werden zunichst die Pollen pro Fliche ausgezihlt. Unter der Annahme
einer Sinkgeschwindigkeit der Ambrosia-Pollen im Sammler von 1,2 cm/sec kann die Deposition
in eine Konzentration umgerechnet werden und wir kommen ebenfalls zu einer Angabe der An-
zahl der Pollen pro 1 m’ Luft. Somit kénnen die Werte der Burkard-Falle und des Sigma-2
Sammlers verglichen werden.

Berechnung von Trajektorien

Mit Hilfe von Trajektorien (Luftmassenherkunftsanalysen) kénnen Ambrosia-Quellen identifi-
ziert werden, die weit entfernt von der Messstelle liegen und einen Beitrag zur lokalen Pollen-
konzentration liefern. Mit der Forschungsabteilung des Deutschen Wetterdienstes wurde deshalb
vereinbart, ab 2007 routinemiBig fiir die Standorte Waghiusel, Ravensburg und Freiburg Tra-
jektorien zu berechnen, die einen Hinweis darauf geben sollten, welchen Ursprung die Luftmasse
hatte, die den Pollensammler erreichte. Die Trajektorienberechnungen beruhen auf den Ergeb-
nissen der operationellen numerischen Wettervorhersagemodelle des DWD. Dies sind das Glo-
bal-Modell und das Lokal-Modell. Fiir die Vorhersage wird die jeweils aktuelle Vorhersage ge-
nutzt. Fir zuriickliegende Termine werden Prognoseabschnitte zusammengefiigt, um konsistente
dreidimensionale Felder zu erhalten.
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5.2 Ergebnisse tiber die Ambrosia artemisiifolia-Pollenkonzentration der
Burkard-Fallen

5.2.1 Pollen-Messungen 2006

Waghausel (WAG-1)

Bedingt durch den spiten Beginn der Pollensammlung liegen fiir den Standort Waghiusel fiir die
Monate Juli und August 2006 keine Pollendaten vor. Die PID-Station Heidelberg hatte in diesem
Zeitraum aber bereits 31 Ambrosia-Pollen gemeldet, die PID-Station Freiburg beim DWD
konnte im Juli und August drei Ambrosia-Pollen in den Fallen entdecken. Im September 2006
wurden in Waghéusel an 6 Tagen insgesamt 15 Ambrosia-Pollen gezihlt (siche Abb. 28). Nimmt
man an, dass in Waghiusel in dem fehlenden Zeitraum in etwa genauso viele Pollen gezihlt wor-
den wiren wie in Heidelberg, so wiren in der Ambrosia-Saison 2006 in Waghiusel etwa
45 Pollen gezihlt worden. Die Peak-Konzentration betrug 7 Pollen am 2. September, gefolgt von
4 Pollen pro Tag am 1. September (vgl. Tab. 12). An den anderen Tagen wurde nur jeweils ein
Pollen analysiert. Vergleicht man das Auftreten der Pollen im tageszeitlichen Verlauf, sind in den
frihen Morgenstunden (0-6 Uhr) und in den spiten Abendstunden (20-24 Uhr) mit jeweils
6 Pollen die héchsten Konzentrationen zu beobachten. Kein Ambrosia-Pollenflug fand zwischen
10 und 16 Uhr statt. Auch die Gesamtzahl von BeifuB3pollen war mit 23 Pollen niedrig und zeigt
— da nur im September gemessen werden konnte — mit Sicherheit das Ende der Saison an (siche
Abb. 28). Die PID-Station Heidelberg meldete im Juli und August 20006, also in dem Zeitraum, in
dem die Daten in Waghiusel fehlen, 28 Artemisia-Pollen und Freiburg 115. Insgesamt hitten in
der Artemisia-Saison 2006 also deutlich mehr als 23 BeifuB3-Pollen gesammelt werden konnen,
wenn man die Pollenfallen bereits frither aufgestellt hitte.
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Abb. 28:WAG-1 (Waghdusel Schillerschule): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2006. (* Messung
erst ab 29.8.06)
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Ravensburg (RAV)

Am Standort Ravensburg wurde Ambrosia-Pollenflug zwischen dem 21. August und
23. September beobachtet (siche Abb. 29) und betrug in der Summe 28 Pollen. Im September
fand an 7 Tagen Ambrosia-Pollenflug statt (3'n=20 Pollen). Der Héchstwert von 6 Pollen wurde
am 3. September gemessen.

Im tageszeitlichen Verlauf traten die meisten Pollen (7) zwischen 18 und 20 Uhr auf. Zwischen 8
und 18 Uhr wurden relativ gleichmafBige Anzahlen von Pollen (1 bis 3) beobachtet. Kein
Pollenflug konnte zwischen 2 und 8 Uhr nachgewiesen werden.

Die BeifuB3pollenkonzentration war mit insgesamt 10 Pollen, die verteilt zwischen 12. August und
Ende September gemessen wurden, auffallend niedrig (siche Abb. 29). Vor dem Start der
Messungen am 7. August sind mit grof3er Sicherheit aber auch schon Beiful3-Pollen geflogen,
wodurch die Gesamtzahl dieser Art bestimmt gro3er als 10 war.
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Abb. 29: RAV (Ravensburg LGA): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2006. (* Messung der
Artemisia Pollen erst ab 7.8.06)

Reute (REU)

Am Standort Reute wurden an insgesamt 13 Tagen zwischen 22. August und 23. September
Ambrosia-Pollen detektiert (3'n=37 Pollen). Die héchste Tagessumme trat dabei am
2. September mit 15 Pollen auf (siche Abb. 29). Ein Vergleich der Messwerte mit der Referenz-
messstelle der Stiftung Deutscher Polleninformationsdienst in Freiburg zeigt ebenfalls das Maxi-
mum der Saison 2006 am 2. September mit 21 Ambrosia-Pollen.

Der BeifuBpollenflug erstreckte sich tber August und September mit Peaks von >10 Pollen am
11. und 18. August. Die Gesamtpollenzahl betrug 67 (siche Abb. 30). Wie in Ravensburg sind vor
dem Start der Messungen am 7. August mit grof3er Sicherheit aber auch schon Beifu3-Pollen ge-
flogen, wodurch die Gesamtzahl dieser Art bestimmt grof3er als 67 war.
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Abb. 30: REU (Kloster Reute): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2006. (* Messung der Artemisia

Pollen erst ab 7.8.06)
Tab. 12: Hichste Gesamttagesmenge Ambrosia-Pollen im Monat und zugebiriger Tag in Klammern im Jabr

2006 (Burkard-Fallen).
2006 Aug Sep Okt
WAGHAUSEL-1 0 * 7 (2) 1(24)
(Schillerschule, 5 m)
RAVENSBURG 3 (25) *, 6 (3) 0
(Landratsamt, 15 m)
REUTE 6 (25.) *, 15 (2) 1(11,15)
(Klostergarten, 2,5 m)

*: Messung nur an 4 Tagen, *,: Messung nur an 25 Tagen

5.2.2 Pollen-Messungen 2007

2007 war die Zahl gemessener Ambrosia-Pollen an allen Messstationen WAG-1, RAV und REU
niedrig und lag meist unter 15 Pollen (siche Abb. 31, Abb. 33, Abb. 34). Eine Ausnahme bildete
die WAG-2 Pollenstation in 55 m Hohe mit ) n=32. Hier wurden im August 2007 an 9 Tagen
insgesamt 23 Ambrosia-Pollen gezihlt (siche Abb. 32). Leider fehlt hier der Zeitraum bis zum
20. August, da vom Betreuer eine Fehlfunktion der Burkard-Falle tibersehen wurde. Die PID-
Station Heidelberg hatte bis zu diesem Termin 29 Ambrosia-Pollen gemeldet, Freiburg 8.

Die tatsichliche Pollenmenge an der Messstelle WAG-2 durfte im August also hoher sein. Im
September 2007 wurden an 6 Tagen insgesamt 9 Ambrosia-Pollen ausgewertet. Die Peak-
Konzentrationen und zugehorigen Tage mit der hoéchsten gemessenen Pollenmenge fir die
jeweiligen Messstationen und Orte sind in Tab. 13 angeben.
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Im Gegensatz zu den ,Kontroll“-Arealen Ravensburg und Reute, in denen der Artemisia-
Pollenflug relativ schwach war (s. Abb. 33 und Abb. 34) und nie linger als an 4-5 aufeinander
folgenden Tagen auftrat (3 np,=35, D nppy=50), wurde in Waghiusel WAG-1 in 5 m Hohe
starker Pollenflug mit insgesamt 173 Pollen zwischen dem 21.]Juli und dem 1. September
gemessen (siche Abb. 31).

WAG-1 2007
16 32
B Ambrosia 1 o8
@ Artemisia
s 12 +24 §
) )
o o
& T20 &
2 @
5 81 +16 §
£ T
< <
= 112
© ©
N N
% 4 18
T4
O ‘lIWI\I\I\ \I\ \I\I\I\ TTT \I\ | T \I\ T L \I\ rrrrrrrrrr T LI A I I I B I B 0
QTR R VDT T XTNTAT Q@D D@ N WAL 907,070,907 L 0 R

Abb. 31: WAG-1 (Waghdusel Schillerschule): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2007 .
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Abb. 32: WAG-2 (Waghdusel Zuckersilo): Anzabl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2007. (* Messung erst
ab 20.8.07)
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Abb. 33: RAV (Ravensburg LGA): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2007 .
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Abb. 34: REU (Kloster Reute): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2007 .
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Tab. 13: Hichste Gesamttagesmenge Ambrosia-Pollen im Monat und zugebiriger Tag in Klammern im Jabr

2007 (Burkard-Fallen).
2006 Aug Sep Okt
WAGHAUSEL-1" 2 (24.) 3. (17.) 0
(Schillerschule, 5 m)
WAGHAUSEL-1" 5 (30.) 4 (17.) 0
(Zuckersilo, 55 m)
RAVENSBURG 3(17) 2 (16., 20.) 0
(Landratsamt, 15 m)
REUTE 3 (13, 31) 3(17) 0
(Klostergarten, 2,5 m)

*) keine Daten vom 3.-12. Sept. und vom 21.-24.Sept.
**) keine Daten bis zum 20. Aug

Die Schwellenkonzentration von 3 Pollen pro Tag wurde an insgesamt 17 Tagen uberschritten
(RAV 2 Tage), davon diejenige von 6 Pollen an 13 Tagen (RAV 0 Tage). Bedingt durch den Aus-
fall der Pollenfalle bis zum 20. August in Waghdusel WAG-2 konnten hier insgesamt
32 Beiful3pollen nach dem 21. August gemessen werden (s. Abb. 32). Auch hier dirfte die Ge-
samtpollenzahl fiir Beifull deutlich dariiber liegen, da in WAG-1 bis zu diesem Termin bereits
162 Pollen gesammelt worden waren und in der restlichen Saison nur noch 11 Pollen hinzu-
kamen. In der ersten Septemberhilfte wurden nur einzelne Pollen gezihlt, da in diesem Zeitraum
eine kiithle Witterung mit nordwestlichen bis nordlichen Winden herrschte. Geht man in 55 m
Hohe von einer dhnlichen Anzahl von Beiful3-Pollen aus wie am Boden, so durften in Anbetracht
des fehlenden Messzeitraums etwa 162+32= 194 Beiful3-Pollen aufgetreten sein.

5.2.3 Pollen-Messungen 2008

Am Standort Waghidusel (WAG-1) wurden im August 2008 an funf Tagen insgesamt 9 Ambrosia-
Pollen gezahlt (s. Abb. 35). Die hochste Anzahl war 5 Pollen pro Tag (19. Aug.). Im September
wurden an sieben Tagen 12 Pollen gezihlt, mit der hochsten Anzahl von 4 Pollen am 3. des
Monats.
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Abb. 35:WAG-1 (Waghdusel Schillerschule): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2008.

Am Standort WAG-2 auf dem Zuckersilo wurden im August 2008 an 7 Tagen insgesamt 10 und
im September 2008 an 7 Tagen insgesamt 22 Ambrosia-Pollen gezihlt. Der hochste Wert trat am
3. September auf (siche Abb. 30).
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Abb. 36: WAG-2 (Waghdusel Zuckersilo): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2008.

Am Standort Ravensburg (RAV) wurden im August 2008 an 4 Tagen insgesamt 6 Ambrosia-
Pollen gezihlt. Die hochste Anzahl war 2 Pollen pro Tag (22. Aug.). Im September 2008 wurden
an 5 Tagen insgesamt 8 Ambrosia-Pollen beobachtet. Der hochste Wert trat am 10. September
mit 3 Pollen auf (s. Abb. 37).
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Abb. 37:RAV” (Ravensburg 1LGA): Anzahl Ambrosia und Artemisia-Pollen 2008.

Der Standort Reute (REU) zeigte im August 2008 an 6 Tagen insgesamt 8 Ambrosia-Pollen. Die
hochste Anzahl war 3 Pollen pro Tag (19. Aug.). Im September 2008 wurden an 10 Tagen ins-
gesamt 16 Ambrosia-Pollen gezahlt. Der héchste Wert trat am 6. September mit 4 Pollen auf
(s. Abb. 38). Freiburg hatte am 2. September mit 13 Pollen die héchste Pollenmenge des Monats.
Insgesamt war die Pollenanzahl im Jahr wieder relativ gering.

REU 2008
16 32
® Ambrosia 1 o8
@ Artemisia
5 12 124§
4 3
o o
& 120 &
@ @
5 81 T16 E
fe]
£ £
< <
< +12 2
© (1]
N N
g 4 ts &
14
Dl .,
’\ ’\ ,\’\ Q/\ Lo} o;b ‘b °b °b ,\% Q‘b ‘b% Q)% q‘b \% b‘Q) ,\Q ch Q)Q’ Q)Cb Q)Q) Q/Q’ (OQ %Q)
AN N A Y @ PP PP INIENCHEN BN L 0

Abb. 37:REU (Kloster Reute): Anzahl Ambrosia- und Artemisia-Pollen 2008.

Untersucht man den Artemisia-Pollenflug in 2008, so fallt auf, dass Ravensburg und Reute wie
schon im Vorjahr mit 33 bzw. 82 Pollen vergleichsweise geringe Pollengesamtzahlen haben, ob-
wohl einzelne Tage in Reute (REU: 7. August Tagesgesamtmenge 32 Pollen und 12. August
Tagesgesamtmenge 14 Pollen) starken Pollenflug zeigen. Dies geht moglicherweise auf zusitz-
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liche Emission der im Klostergarten vorkommenden Artemisia annuna zurtick. Beide Pollen der
beiden Arten sind morphologisch dhnlich. Auch in Waghiusel WAG-1, der Bodenstation, wur-
den mit n=110 Pollen im Vergleich zum Vorjahr (173) vergleichbare Werte gemessen.

Tab. 14: Hochste Gesamttagesmenge Ambrosia-Pollen im Monat und zugebiriger Tag in Klammern im Jahr

2008.
2006 Aug Sep Okt
WAGHAUSEL-1 5(19.) 4 (3. 0
(Schillerschule, 5 m)
WAGHAUSEL-1 2 (18, 31) 8(3.) 0
(Zuckersilo, 55 m)
RAVENSBURG 2 (22) 3 (10.) 0
(Landratsamt, 15 m)
REUTE 3 (19.) 4 (6.) 0
(Klostergarten, 2,5 m)

Die Station WAG-2 auf dem Zuckersilo in 55 m Hohe zeigt mit 372 Pollen eine tber Faktor drei
hohere Pollengesamtzahl fiir Artemisia mit Peak-Konzentrationen von iiber 40 Pollen pro Tag an
als die Bodenmessstelle WAG-1. Die unterschiedlichen Pollenkonzentrationen in den zwei
Hoéhen weisen auf Ferntransport hin. Vergleicht man die Pollenanzahlen der Messstellen Stras-
bourg, WAG-2 (s. Abb. 39) und Heidelberg, so erkennt man, dass zwar das zeitliche Vorkommen
der Beiful3-Pollen in Strasbourg parallel verlauft, in WAG-2 auf dem Zuckersilo, aber 2.7 mal so
viele Pollen gezihlt wurden wie in Strasbourg und 3.7 mal so viel wie in Heidelberg. Die lokalen
Quellen miussen in der Pollenfalle auf dem Zuckersilo also durch den tberregionalen Beitrag zu
einer zusitzlichen Artemisia-Pollenbelastung gefithrt haben. Bis auf zwei Tage gelangten in 55 m
Hoéhe auf dem Zuckersilo in WAG-2 immer mehr Beiful3-Pollen in die Fallen als am Boden an
der Station WAG-1.
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Abb. 39: VVergleich der Pollenanzablen von Artemisia (Beifufs) der Messstellen Strasbonrg und WAG-2 anf
dem Zuckersilo (Achtung unterschiedliche y-Skalen).
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5.3 Vergleich der Ambrosia artemisiifolia-Pollenkonzentration an den
drei Messstationen

Tabelle 15 zeigt die gesamte Pollenanzahl, die in den Burkard-Fallen in dem Zeitraum 1. Juli bis
31. September 2006 bis 2008 an den verschiedenen Standorten gemessen wurden. Werte mit
»>“-Zeichen deuten an, dass durch verspiteten Aufbau der Fallen oder durch technische Pro-
bleme, der tatsichliche Wert wahrscheinlich groBer als der angegebene Wert ist. Die Zusammen-
schau der Daten verdeutlicht, dass vergleichsweise wenig Ambrosia-Pollen in den Pollenfallen ge-
sammelt wurden: Der hochste Jahreswert trat in Reute mit 38 Pollen im Jahr 2006 auf. Da die
Pollenfalle in WAG-1 aber erst am 29. August aufgestellt wurde, sind in der gesamten Saison
2006 mit groBer Wahrscheinlichkeit hier mehr Pollen aufgetreten. Heidelberg hatte vorher 31
und Freiburg drei Pollen gemeldet, so dass davon auszugehen ist, dass in Waghiusel wahrschein-
lich genauso viele Pollen aufgetreten sind wie in Reute. 2007 lagen die Pollenwerte an den meis-
ten Stationen auf Grund der Witterung niedriger als in den beiden Vergleichsjahren 2006 und
2008. Die Anzahl der Beiful3-Pollen tbersteigt an allen Messstellen und an allen Orten die Zahl
der Ambrosia-Pollen. In der Region um Ravensburg wichst relativ wenig Beiful3 und dement-
sprechend sind hier auch die Pollenzahlen niedriger und sie stimmen mit denen in den Nachbar-
lindern tberein (pers. Auskunft s. Jager Wien). Die Werte in Reute sind hoher, da sie durch die
Pollen beeinflusst sind, die von Pflanzen aus dem Klostergarten stammen. Pollen der Gattung
Artemisia annua und Artemisia vulgaris sind sich sehr dhnlich und schwer zu unterscheiden. Abbil-
dung 40, die den BeifuB3-Pollentrend der letzten neun Jahre fir die PID Stationen Heidelberg und
Freiburg darstellt, macht deutlich, dass die Pollenmenge von Jahr zu Jahr stark schwankt, aber
auch hier im Jahr 2007 mehr Beifu3-Pollen auftraten als 2006 oder 2008.

Tab. 15: Gesamt Pollenanzabl in den Jahren 2006-2008 jeweils in den Monaten Juli, Augnst und September.

2006 2007 2008
WAG- WAG | WAG- WAG | WAG

1% RAV | REU | -1 23 RAV | REU -1 -2 RAV | REU
Ambrosia >15 28 38 6 >32 11 14 21 32 14 24
Artemisia >23 >10 | >67 | 173 >32 35 50 110 | 372 33 82
Helianthus > 0 3 9 0 > 0 0 2 1 0 2 21
Solidago >7 8 4 1 > 0 3 3 15 24 52 11
Brassica >3 4 3 2 > 9 3 0 2 4 0 1
Sonstige >1035 | 1674 | 2809 | 3973 | >3088 | 3227 | 2535 | 2676 | 3761 | 2608 | 2783
Summe >1083 | 1727 | 2290 | 4155 | >3161 | 3279 | 2604 | 2825 | 4193 | 2715 | 2922

1% Start der Messungen erst am 29. August 2006; die tatsichliche Pollenzahl dirften also deutlich hoher sein

%) keine Daten vom 3.-12. Sep. und vom 21.-24. Sep. 2007; in Heidelberg und Freiburg wurden in dieser Zeit aber
auch keine Ambrosia- und Artemisia-Pollen gemeldet

¥ Messungen erst ab 20. August 2007
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Abb. 40: Trend der Beifufs-Pollenkonzentration an den PID-Stationen Heidelberg und Freiburg.
5.3.1 Wetterverhiltnisse

Inwieweit die Wetterverhiltnisse einen Einfluss auf den Ambrosia-Pollenflug besitzen, kann bei
der Kiirze der Datenzeitreihe nur im Rahmen von Fallstudien beschtieben werden: Entschei-
dende meteorologische GréBen fiir den Pollenflug sind Temperatur, Niederschlag und vor allem
Windstarke und Windrichtung.

Die Wetterverhiltnisse haben einerseits Einfluss auf die Entwicklung der Pflanzen und somit
auch auf die Pollenbildung, andererseits beeinflussen die Wetterverhiltnisse auch den Pollenflug.
Abbildung 41 zeigt die monatliche Temperaturabweichung vom langjihrigen Mittel 1961-90 fiir
die Ambrosia-Saison 2006 bis 2008. Wihrend 2006 positive Temperaturabweichungen bis 5° C
auftraten, war das Jahr 2007 eher normal.

2006 2007 2008

Temperaturabweichung
vom langjéahrigen Mittel

Monate

Abb. 41: Mittlere Temperaturabweichungen in Deutschland vom langjabrigen Mittel (1961-90) fiir den
Zeitraum Juni - Oktober 2006 bis 2008.



70 Herausforderung Klimawandel Baden-Wiirttemberg

Das Jahr 2008 war etwa ein Grad wirmer als die Bezugsperiode. Die hochsten Pollenmengen
werden bei einer fir die Pflanze und die Pollenausschiittung giinstigen Witterung beobachtet.

Eine bzgl. der Interpretation der Messungen entscheidende Frage ist die nach den Emissions-
quellen, insbesondere, ob Peak-Konzentrationen Ursache lokaler Quellen sind oder durch Fern-
transport verursacht werden. Dabei spielen natiirlich Windgeschwindigkeit und -richtung eine
groB3e Rolle. Im Falle des Maximums der Messwerte wihrend der Messkampagne 2006 weisen die
studwestliche Windrichtung und die zeitweise kriftige Windgeschwindigkeit — vor allem im Feld-
bergniveau, als die fir den Ferntransport ausschlaggebende Hohe - darauf hin, dass der Trans-
port aus Bereichen in Frankreich als zusitzliche Quelle in Frage kommt, da hier bekanntermallen
bereits erhebliche Populationen von Ambrosia-Pflanzen existieren. Dafiir spricht auch, dass an
der siidwestlichsten Messstation (Freiburg), die sich zudem in etwa 30 m Hohe befindet, die
hoéchsten Werte gemessen wurden. Vertiefende Kenntnis kann hier die Betrachtung der zugeho-
rigen Trajektorie bringen (vgl. Abb. 42 und Abb. 43).

5.3.2 Bedeutung der Wetterverhiltnisse fiir den Pollenflug in 2006

Nach der Juli-Hitze war der August 2006 fast tiberall anhaltend kiihl. Deutschlandweit lagen die
Temperaturen rund 1,1 Grad Celsius (°C) unter dem vieljahrigen Durchschnitt von 16,5° C. An
den meisten Tagen war kithle oder nur miGig-warme Meeresluft wetterbestimmend und die fir
August oft typischen Hitzeperioden blieben aus. Der Monat September war in vielen Gebieten
einer der wirmsten oder sogar der wirmste September seit 1901. In Baden-Wiirttemberg wurden
aber zum Teil mehr als 170 % des vieljahrigen Niederschlagsdurchschnitts gemessen.

Am 2. September 2000, also der Tag, an dem nahezu bei allen Messstellen der maximale Tages-
wert der gemessenen Konzentrationen aufgetreten ist (s. Kap. 5.2.1), herrschten im Unter-
suchungsgebiet relativ hohe Temperaturen um 25 Grad, es war niederschlagsfrei und der Wind
wehte aus stidwestlicher Richtung mit Windgeschwindigkeiten, die um 10 Knoten (etwa
20 km/h) lagen, auf dem Feldberg bei etwa 15 Knoten (30 km/h). Fir die Pollenemission und
den Transport von Pollen herrschten somit durchaus giinstige Bedingungen.

Abbildung 42 zeigt ein Beispiel einer Trajektorienberechnung fiir den 02. September 2006. In
einer horizontalen xy-Darstellung wird der Weg der Luftmasse dargestellt. Man sicht, dass die
Luftmasse ihren Ursprung 4 bis 5 Tage frither nérdlich von England hatte, dann mit einer nord-
westlichen Strémung tGiber die Alpen gefithrt wurde und von hier tber Norditalien und Sudfrank-
reich Freiburg i. Br. erreichte. Auf diesem Weg konnte die Luft sowohl in Norditalien als auch in
Stdfrankreich mit Ambrosia-Pollen beladen worden sein (hier sind grof3e Ambrosia-Vorkommen
bekannt), die in den Burkard-Fallen am 2. oder 3. September 2006 in Freiburg (21 Pollen in 30 m
Héhe), Waghiusel (7 Pollen in 5 m Hoéhe), Reute (15 Pollen in 2,5 m Hé6he) und Ravensburg
(6 Pollen in 18 m Hohe) nachgewiesen wurden und die die hochsten Konzentrationen der ge-
samten Ambrosia-Saison 2006 waren.

Die Betrachtung von Trajektorien unterstiitzt die Vermutung, dass diese Peak-Konzentrationen
durch Ferntransport verursacht wurden. Eine weitere Tatsache, die auf Fernquellen hinweist, ist
das tageszeitliche Pollenaufkommen. Ambrosia-Pollen von Nahquellen wiirden wie in der Lite-
ratur beschrieben (Laaidi et al., 2003) am frihen Morgen, ab 6.00 Uhr auftreten und zwischen
10.00 und 12.00 Uhr ihr Maximum erreichen. In der Zeit zwischen 7 und 19 Uhr aber wurden die
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wenigsten Pollen gezihlt. Dies konnte bedeuten, dass trotz lokaler Quellen in den untersuchten
Gebieten der Ferntransport tiberwiegt und die Bestinde noch zu klein sind, um nennenswert
zum Pollenflug quantitativ beizutragen. Damit ist eine Situation beschrieben, wie sie in der ersten
Hilfte der 90er Jahre in Norditalien beobachtet wurde (Pizzulin Sauli et al., 1992; Goracci und
Goracci, 1996, Mandrioli et al., 1998; Carosso und Gallesio, 2000; Ridolo et al., 2007).

Abb. 43: Ursprung der Luftmasse, die am 17. Sept. 2007 Freiburg erreichte..
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5.3.3 Bedeutung der Wetterverhiltnisse fiir den Pollenflug in 2007 und
2008

Im Vergleich zum langjahrigen Mittel 1961-90 war das Jahr 2007 eher normal. Das Jahr 2008 war
zwar etwa ein Grad wirmer als die Bezugsperiode, fiir die Entwicklung der Ambrosia war 2008
aber lange nicht so glinstig wie das Jahr 2000, das finf Grad wirmer als die Bezugsperiode war.
Die hochsten Anzahlen von Ambrosia-Pollen wurden im Jahr 2007 an fast allen Standorten und
an der Messstelle in Freiburg am 17. September beobachtet. Die vorausgegangenen Tage im
September waren durch eine nordwestliche Strémung geprigt. Erst am 17. September wechselte
der Wind auf siidwestliche Richtungen. Betrachtet man wieder die Trajektorien, die Waghausel,
Ravensburg und Freiburg erreichten, so wird deutlich, dass auch in diesem Fall Ferntransport -
wenn auch bei geringeren Windgeschwindigkeiten um 5 Knoten und ungtinstigerer Witterung
(Regen) - das Auftreten des Maximums verursacht hat (Abb. 43).

Im Vergleich zum Jahr 2006 (>15 Pollen, da Messbeginn erst am 29. August 2006) wurden 2007
am Standort WAG-1 (6) deutlich weniger Ambrosia-Pollen gezihlt. Wihrend der pollenfreien
Zeit in der ersten Septemberhilfte herrschte eine nordwestliche bis nordliche Luftstromung. Erst
bei stidwestlicher Luftstrémung in der zweiten Septemberhilfte sind in den Fallen wieder Am-
brosia-Pollen zu finden.

Der 2007 erstmals mit einer Pollenfalle bestiickte Standort WAG-2 auf dem Zuckersilo in 55 m
Hohe zeigte 2007 und 2008 mit jeweils 32 Pollen eine deutlich gro3ere Anzahl als die Boden-
messstelle WAG-1 (6 im Jahr 2007 und 21 im Jahr 2008) und insgesamt die hochsten Anzahlen
von allen im Projekt betrachteten Standorten (s. Tab. 15). Dies zeigt, dass der tiberwiegende An-
teil der Pollen durch Ferntransport an die Messstelle gelangt sein muss und den lokalen Anteil
Uberlagerte.

Ein weiterer Grund fur die geringe Anzahl von Ambrosia-Pollen an der Bodenmessstelle war die
ungtinstige Witterung, die einem starken Pollenflug entgegenwirkte, obwohl die Pflanzen zumeist
schon gut entwickelt waren. Wie ein Vergleich mit den Pollenmessdaten des PID zeigt, wurden
im Jahr 2007 niedrige Ambrosia-Pollenanzahlen gemessen, aber relativ groe Mengen an Beiful3.
Die grofiten Mengen an Beifull wurden 2008 an der Station Waghdusel-2 in 55 m Héhe gefun-
den.

5.4 Ergebnis der Pollenmessungen 2007 in den Sigma-2 Sammlern

Die mittels Burkard-Falle und Sigma-2 Sammlern erhobenen und auf 1 m? pro 7 Tage berechne-
ten Pollenanzahlen fur die verschiedenen Standorte im Jahr 2007 zeigt die Tabelle 16. Wie man
erkennt, zeigen an den Standorten, wo die Doppelbestimmungen durchgefiihrt wurden (WAG-1
und WAG-2), beide Sammler dhnliche Konzentrationen.
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Tab. 16: VVergleich der Pollenanzablen fiir Ambrosia in der Burkard-Falle und in den Sigma-2 Sammlern fiir
verschiedene Standorte im Jabr 2007. Rechtsbiindig in der Zeile stebt die iiber drei bzw. zwei Wochen
anfsummierte Pollenanzabl, um einen 1V ergleich mit den Standorten WAG-3, WAG-4 und WAG-5

zu haben, wo der Sigma-2 Sammler iiber einen Zeitraum von zaei bis drei Wochen exponiert war.

WAG-1 WAG-2 WAG-3 | WAGH4 WAG-5

Woche | Sigma-21 | Burkhard | Sigma-2 2 | Burkhard | Sigma 2 3 | Sigma-2 4 | Sigma-2 5

31 0,5 0 0 1

3210 0 0,5 0,5

33 0 0,5/0,1 0,1]0 0,5 2,1 3,6 0,5 0

34 |0 0,3 0 1,3 1

35 0 0 1 2 5,2

36 05 0,50 0,3 |0 1]0 3,3]105 6,7 12,5 0,2

37 0 0 0 0,1 0,5

38 0 0 (04 04]0 01 1,110 0,5 2,6 0,3

39 0 0 0 0,1 0,5

40 |0 0 0 0

41 0 0 0

42 |0 0 0

43 0 0 0

Die meisten Pollen wurden im Zeitraum 20.08.-09.09.07 (KW 34-36) gezahlt mit besonders
hohen Konzentrationen in einem Sammler, der in einem Vorgarten (WAG-3) stand und in dem
Sammler auf der Hochzeitswiese (WAG-4), wo groflere Pflanzenbestinde beobachtet wurden.
Besonders viele Pollen wurden wahrscheinlich am 28.08.07 (KW 35) auf der
Hochzeitsbaumwiese aufgewirbelt, da die Ambrosien wihrend der Vollbliite abgemiht wurden.
Einen Hinweis, dass die hohen Pollenmengen aus Nahquellen stammen, liefert auch das

mikroskopische Bild (Abb. 44).

w2
. \Pf\,@

Abb. 44: Agglomerate von Ambrosia-Pollen, die im Sigma-2 Sammier am Standort WAG-4 (Hochzeitswiese)
beobachtet wurden. Nachweis lokaler Emissionen.
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Im Gegensatz zu Pollen, die schon lingere Zeit in der Luft sind, liegen die Pollen aus Nahquellen
in Agglomeraten vor. Bis zu 30 Ambrosia-Pollen wurden beobachtet, die eng aneinander klebten.
Der 1500 m entfernt aufgestellte Sammler WAG-5 zeigte keine auffillig hohen Pollenanzahlen.
Eine dhnliche Beobachtung wurde auch von Lopmeier (mundl. Mitteilung 2009) an einem Am-
brosia-Bestand im Raum Braunschweig gemacht. Er stellte mehrere Pollensammler in verschie-
denen Entfernungen zu einem Ambrosia-Bestand auf und stellte fest, dass bereits nach 20-30 m
Entfernung des Bestandes von der Messstation kaum noch Pollen in die Falle gelangten. Nach
der Mahd am Standort Waghiusel wurden ab September in allen Sammlern nur noch ganz
wenige Pollen gezihlt, die wahrscheinlich von Pflanzen stammten, die bei der Mahd iibersehen
wurden.

6 Synthese: Ambrosia-Vorkommen im Umfeld der Pollensammler und
-fallen

Im Hinblick auf die Fragestellung des Projektes, welchen Einfluss die Ambrosia-Bestinde auf die
Pollenkonzentration in der Luft haben, erfolgt nachfolgend eine Auswertung der Ambrosia-
Bestandserhebungen in Bezug auf die Pollenmessungen des DWD in Waghdusel. Zur
Abschitzung des Einflusses von lokalen Pollenemissionen und dem Einfluss entfernt liegender
Bestinde auf die gemessenen Pollenmengen wird die Lage der Ambrosia-Vorkommen in der
nahen Umgebung bis 1 km um die Pollenfallen, im direkten Umfeld eines Pollensammlers bis zu
100 m, im weiteren Umfeld der Fallen bis ca. 30 km sowie der Ferntransport aus anderen
Liandern betrachtet.

6.1 Vorkommen im 1 km-Radius

Bislang ist erst wenig dartiber bekannt, wie viele Ambrosia-Pollen von einer Emissionsquelle tiber
eine bestimmte Distanz bis zu den Pollensammlern transportiert werden. Daher wurde ein
hypothetischer Pollenflugradius von 1 km um die Pollenfallen angenommen und ermittelt, wie
viele Ambrosia-Bestinde innerhalb dieses Radius um den Sigma-2 Pollensammler vorkamen. Die
Karte in Abbildung 45 zeigt die angenommenen Pollenflugradien und die innerhalb des Radius
auftretenden Ambrosia-Vorkommen im Jahr 2007. Die Entfernung und die geographische Lage
der Bestinde in Bezug zum nichstgelegenen Pollensammler sowie die geschitzte Anzahl
Ambrosien, die hier auch geblitht haben, sind in Tabelle 17 dargestellt. Aus der Tabelle geht
hervor, dass die meisten blihenden Ambrosien im 1 km-Pollenradius um den Pollensammler
Sigma-2 3 in Wiesental aufgetreten sind. Zwei gro3e Bestinde, einer westlich, einer siidlich des
Sammlers wuchsen jeweils in einer Entfernung von etwa 750 m zum Sammler. Ein weiteres,
jedoch kleines Vorkommen mit etwa 25 Pflanzen trat nordwestlich des Pollensammlers am Rand
eines Naturschutzgebietes auf. Im Pollensammler Sigma-2 3 in Wiesental wurden die zweit
meisten Ambrosia-Pollen ermittelt. Die Pollenfalle stand im Vorgarten eines Hauses in der
Schiitzenstral3e, die in Ostwest-Richtung verlauft.

Die meisten Ambrosien, jedoch nur die zweit meisten blihenden Ambrosien befanden sich im
1 km-Radius um den Pollensammler auf dem Gelinde der Schillerschule (Sigma-2 1). Die
Ambrosien wuchsen stdlich (Sidost-Spange) bzw. siidwestlich (Hochzeitsbaumwiese) und
sudostlich (Neubaugebiet) der Pollenfalle. Nordlich der Stidost-Spange in Richtung der Siedlung
von Kirrlach verliuft eine Lirmschutzmauer, die die Strale mit den Ambrosia-Vorkommen
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gegen die Siedlung abgrenzt (Abb. 46). Die Mauer findet an dieser Stelle Erwihnung, da sie
eventuell ein Flughindernis fiir die Pollen dargestellt haben kénnte. An der Sudost-Spange
blithten bedingt durch die Mahd der Stral3enrinder allerdings vergleichsweise wenige Ambrosien.
Die meisten blihenden Ambrosien traten auf der Hochzeitsbaumwiese und im Neubaugebiet
auf, die hinter der Mauer in Richtung Siedlung (vgl. Abb. 45) lagen. Obgleich zahlreiche
Ambrosien im 1 km-Radius um den Pollensammler vorkamen, wurde im Pollensammler Sigma-
21 auf dem Gelinde der Schillerschule nur ein Pollen tber einen Messzeitraum von acht
Wochen nachgewiesen. In der Burkard-Falle, die in einer HOhe von etwa 5m auf der
Schillerschule installiert war, lag der berechnete Vergleichswert mit 0,8 Pollen in vergleichbar
niedrigem Bereich (Zusammenstellung Tab. 17).

Im 1 Km-Radius des Pollensammlers auf der Hochzeitsbaumwiese (Sigma-24) wuchsen
geschitzt etwa 1.000 blihende Ambrosien. Der Pollensammler stand direkt innerhalb eines
grof3en Ambrosia-Vorkommens mit ca. 300 Pflanzen im nahen Umfeld (bis ca. 50 m), und in der
Nihe (ca. 100 m) von ca. 100 bis zu 1,80 m groBen, tppig verzweigten Pflanzen, die in westlicher
Richtung wuchsen. Ca. 600 weitere Pflanzen traten in groBlerer Entfernung bis 1000 m auf. In
diesem Pollensammler wurden die meisten Pollen nachgewiesen. Die Ambrosia-Bestinde um den
Sammler Sigma-2 5 im Siiden von Kirrlach lagen nérdlich in einer Entfernung von etwa 800 m
und umfassten ca. 100 blihende Ambrosien. In diesem Sammler wurden die wenigsten Pollen
gemessen. Auf dem Gelinde der Zuckerfabrik kamen mindestens etwa 110 blithende Ambrosien
vor, von denen etwa die Hilfte in kurzer Distanz von etwa 50 m zum am Boden stehenden
Pollensammler wuchsen. Trotz der Nihe dieses Ambrosia-Bestandes zum Pollensammler wurden
hier nur 1,5 Pollen tber einen Zeitraum von acht Wochen gesammelt.

In der Burkard-Falle, die in einer H6he von ca. 55 m auf dem Zuckersilo stand, wurden bei der
Vergleichsrechnung 4,3 Pollen ermittelt. Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten,
dass die Individuenzahlen nur einen Anhaltspunkt fir die Menge der moglicherweise
abgegebenen Ambrosia-Pollen darstellen. Da Ambrosia artemisiifolia sehr variabel in ihrem Wuchs
ist, kann eine einzige gro3e Ambrosia-Pflanze eine vergleichbar grof3e Pollenmenge abgeben wie
eine Vielzahl an kleinen Pflanzen (vgl. Abb. 47). So waren die Ambrosien im Innenhof des
chemaligen Betriebsgelindes tiberwiegend kleiner als 0,5 m und zumeist von eher schiitterem
Wuchs.
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Kartengrundlage: Daten aus dem Raumlichen Informations- und Planungssystem (RIPS) der Landesanstalt fur Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg. 20.11.2006.

A. artemisifolia A. coronpifolia Pollenfalle,
Pollensammler
) 1-10 PAl. . >100 Sprosse (2007) des DWD
@ 11-100 PAl.

. >100 PAl.

Abb. 45: Ambrosia-Bestinde in Waghdusel im Jahr 2007 und hypothetischer Pollenflugradins von 1 knz um die
Pollenfallen des DWD. Dicht beieinander liegende 1 orkonmen sind durch einen einzigen Punkt ge-
kenngeichnet.
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Tab. 17: Vorkommen von Ambrosia-Bestinden innerbalb eines angenommenen Pollenflugradins von 1 knr um

die Pollensammler. Eingetragen sind die Pollensummen, die wabrend der zoei- bis dreiwichigen Mess-
phasen im Angust/ September fiir die Pollensammler/ Pollenfallen ermittelt wurden (vgl. Tab. 16)

geschitzte | Pollen-
Ambrosien- Entfernung | Anzahl summe
Bestand Lage zur Bestand/ | blihender | (Messdaten
Pollensammler (Nr.) Falle Sammler, ca. | Pflanzen DWD)
Schillerschule, 1,0/0,8
Sigma-2 1 1 S, SW, SO 600-800 m 2000
Zuckerfabrik, 1,5/43
Sigma-2 2 5 N, W, SW 50-300 m 110”
Wiesental, 10,8
Sigma-2 3 2 S 750 m 2000
3 NW 900 m 25
9 NW 600 m 1
10 NW 750 m 1500
11 SW 500 m 2
Hochzeitsbaum- alle 15,6
wiese, Sigma-2 4 1 Richtungen® | 0-1000 m 1000
Stiden von ca. 800- 0,5
Kirrlach, Sigma-2 5 1 N 1000 m 100

) Bestand 5: Bestand besteht aus mehreren Gruppen von Ambrosien auf dem Gelinde der Zuckerfabrik, die in
unterschiedlichen Richtungen im Umfeld der Pollenfalle wachsen.
2 der Pollensammler stand mitten im Bestand.
9 Anzahl blihender Pflanzen mindestens 110, zzgl. Fund von A. Uhl ohne genaue Angabe der Anzahl an

Pflanzen.

Abb. 46: Siidost-Spange siidlich von Kirrlach mit bliihenden Ambrosien am Straffenrand (27.09.05). Die

Strafse ist durch eine etwa 5 m hobe Lérmschutzwand, welche zwischen Emissionsquelle nnd Pollenfalle
liegt, gegen die Siedlung abgegrenzt. Die Wand konnte einen Einfluss anf die 1V erfrachtung der Pollen
zur Pollenfalle gehabt haben.
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Abb. 47: Auforund der grofien 1 ariabilitit kann eine grofse Ambrosia-Pflanze eine vergleichbar grofse Pollen-
menge produzieren wie eine 1 ielzahl an kleinen Pflanzen. Die Fotos zeigen jeweils eine einzelne, unter-
schiedlich grofSe, bliihende Amibrosien im Siidwesten des Untersuchungsgebiets (09.09.07).

6.1.1 Windverhiltnisse und Niederschlige

Da Pollen mit dem Wind transportiert und vom Regen aus der Luft ausgewaschen werden, be-
einflussen diese Parameter den Transport und die Konzentration der Pollen in der Luft mal3geb-
lich. In Abbildung 48 sind die wihrend der Messzeit im Jahr 2007 vorherrschenden Wetterlagen
nach Wetterlagenklassen sowie die Niederschlagsmengen der Wetterstation in Kirrlach nach den
Messdaten des DWD dargestellt. Die Wetterlagenklassen von 1 bis 7 zeigen die vorherrschenden
Windrichtungen an, wobei Hochdruckwetterlagen durch wechselnde Windrichtungen gekenn-
zeichnet sind. Aus Abbildung 48 geht hervor, dass wihrend der Untersuchungszeit zwischen der
31. und 39. Kalenderwoche bei 53 % der Messtage Westlagen (7, 8) vorherrschten. Bei 42 % der
Messtage lagen Hochdruckwetterlagen (1, 2, 3) vor und an drei Tagen (5 %) traten Studlagen auf.
Nord- und Ostlagen wurden wihrend der Messzeit nicht registriert.
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KW31 KW32 KW33 KW34 KW35 KW36 KW37 KW38 KW39

Niederschlag in mm / Wetterlagenklasse
o

|
——T |

. Niederschlag D Wetterlage Klassen
Hochdrucklagen: 1, 2, 3
Nordlagen: 5
Westlagen: 6, 7, 8
Sudlagen: 4
Ostlagen: 9
Abb. 48: Wetterlagenklassen (1-7) und tigliche Niederschlagssummen [mm] wébrend der Exposition der Pollen-

sammiler in Waghdusel zwischen der 31. und 39. Kalenderwoche 2007 (Daten: DWD).

6.1.2 Diskussion

Vor dem Hintergrund, dass in einer relativ geringen Entfernung von einem Kilometer zu den
Sammlern trotz der Bekdmpfungsmalnahmen der Stadt Waghiusel teilweise mehrere tausend
Ambrosien blithten und vermutlich Millionen von Pollenkérnern emittiert haben, waren die ge-
messenen Pollensummen in allen Sigma-2 Pollensammlern und den beiden Burkard-Fallen in
Waghausel relativ niedrig. Dies ist wahrscheinlich auf den Verdiinnungseffekt der Luft zuriick zu
fuhren. Dennoch lassen sich Unterschiede zwischen den einzelnen Sammelstellen feststellen, die
nachfolgend diskutiert werden.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass an der Stidost-Spange zwar die meisten Ambrosien auf-
gewachsen sind, an dieser Stelle jedoch bedingt durch die Bekimpfungsmallnahmen der Stadt
weniger Ambrosien gebliht und Pollen emittiert haben als im 1 Km-Radius des Pollensammlers
in Wiesental. Im Umkreis des Pollensammlers in Wiesental (Sigma-2 3) kamen die meisten
Ambrosien zur Blute und hier wurde mit 10,8 Pollen Uber neun Wochen die zweit hochste
Menge an Pollen gemessen. Betrachtet man die Lage der Ambrosia-Bestinde um diesen Pollen-
sammler, féllt auf, dass ein groBes Vorkommen der Art in westlicher Richtung des Pollensamm-
lers wuchs, ein weiteres trat siidlich auf. Die Pollenfalle war im Vorgarten eines Wohnhauses in
der Schiitzenstralle installiert, die in ostwestliche Richtung verlduft und den Luftstrom zur
Pollenfalle bei Westwindlagen moglicherweise kanalisiert hat. Die hochsten Messwerte wurden in
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der 35. Kalenderwoche ermittelt. In dieser Woche traten an vier Tagen Hochdruckwetterlagen
(Klasse 2) und an drei Westlagen (Klasse 7) auf. Es ist zu vermuten, dass die eingewehten Pollen
mit Westwinden in den Sammler gelangten. Wahrend der 35. KW hat es an einem Tag, an dem
Westwinde herrschten, 1,5 mm geregnet, an den Ubrigen war es trocken. In den folgenden
Wochen wurden trotz vorherrschender Westlagen nur noch wenige Pollen in dem Sammler re-
gistriert. Ein Blick auf die Niederschlagswerte zeigt, dass es ab der 36. KW hiufiger regnete
(Abb. 48). Anfang der 36. KW war die Niederschlagsmenge mit 21,9 mm betrichtlich hoch, so
dass vermutlich die meisten Pollen aus der Luft ausgewaschen wurden.

Die hochsten Pollenmesswerte wurden auf der Hochzeitsbaumwiese erreicht, wo der Pollen-
sammler von mehreren hundert Ambrosien umgeben war. Die Flugdistanz von Ambrosia-Pflan-
zen bis zum Sammler war somit gering. Vermutlich haben die Windverhaltnisse hier eine weniger
groB3e Rolle gespielt als bei einigen anderen Sammlern. Das gemessene Pollenmaximum korre-
lierte deutlich mit der Hauptblite der Ambrosie auf der Hochzeitsbaumwiese. Dass nach der
36. KW (ab dem 03.09.07) eine Abnahme in der Pollenmenge zu verzeichnen ist, ist wahrschein-
lich auch darauf zurickzufiihren, dass die Ambrosien auf der Hochzeitsbaumwiese im Umfeld
des Pollensammlers Ende August abgemiht wurden. Hinzu kommt auch hier, dass durch den
starken Niederschlag am 3.9. sowie die vermehrten Niederschlige in der Folgezeit, die Pollen
vermutlich aus der Luft ausgewaschen wurden.

Obwohl im nahen Umfeld (ca. 50 m) dieses Pollensammlers ca. 300 Ambrosien und in etwa
100 m in westlicher Richtung eine etwa 100 Pflanzen umfassende Gruppe hochwiichsiger, tippig
verzweigter blithender Ambrosien vorkam, die vermutlich mehrere Millionen Pollenkérner emit-
tiert haben, wurden nur 15,6 Pollen iiber acht Wochen an dieser Stelle gemessen. In Relation zu
den Messwerten der anderen Standorte ist diese Zahl hingegen relativ grof3 und zeigt, dass im
nahen Umfeld eines Ambrosia-Bestandes die Pollenmenge verhaltnismaf3ig hoch sein kann.

Das niedrigste Messergebnis wurde im Pollensammler 5 im Siiden von Kirrlach erzielt. Auch die-
ses Ergebnis erscheint plausibel, da verhiltnismifig wenige blithende Ambrosien noérdlich der
Falle vorkamen und reine Nordwinde wahrend der Blihphase nicht auftraten.

Fir den Pollensammler auf dem Gelinde der Schillerschule wurden héhere Pollensummen er-
wartet, als tatsichlich gemessen wurden. Betrachtet man die Lage der Wuchsorte der Beiful3-
Ambrosie, so lisst sich feststellen, dass die meisten blihenden Exemplare im Siidosten und Sid-
westen des Sammlers auftraten. Studlich liegende Bestinde an der Stidostspange bliihten bedingt
durch die Mahd der Stadt kaum und waren zudem gen Norden durch die Larmschutzmauer ab-
gegrenzt. In der Luftlinien zwischen Pollensammler und Ambrosia-Bestand befanden sich Sied-
lungen, die méglicherweise als Flughindernisse gewirkt und die Pollen abgefangen haben kénn-
ten. Dieses konnte erkliren, warum nur wenige Pollen im Sigma-2-Sammler und in der Burkard-
Falle an der Schillerschule angekommen sind.

Auf dem Geliande der Zuckerfabrik wurden am Erdboden vergleichbar wenige Pollen gemessen
wie auf dem Gelinde der Schillerschule. Auf dem Gelinde der Zuckerfabrik kamen trotz der
Mafinahmen der Stadt mindestens 110 Ambrosien zur Blite. Die geringen Messwerte legen die
Annahme nahe, dass die emittierten Pollenmengen so gering waren, dass bedingt durch den Ver-
diunnungseffekt der Luft nur wenige Pollen in den Sammler gelangten. In ca. 50 m Hoéhe auf dem
Zuckersilo wurde eine gro3ere Pollenmenge ermittelt als am Erdboden. Auf dem Gelinde der
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Schillerschule, wo der Hohenunterschied zwischen Sigma-2-Sammler und Burkard-Falle nur etwa
5 m betrug, wurden etwa gleich hohe Werte ermittelt. Das hohere Messergebnis auf dem Zucker-
silo konnte auf einen Ferntransport der Pollen zurtickgehen.

6.2 Vorkommen im nahen Umfeld bis ca. 100 m

Im nahen Umfeld bis ca. 100 m um den Pollensammler Sigma-2 4 wuchsen, wie die detaillierte
Bestandserhebung gezeigt hat, ca. 400 Ambrosia-Pflanzen, von denen die meisten ab Mitte
August 2007 geblitht haben. In diesem Sammler wurden die héchsten Ambrosiapollenmesswerte
ermittelt (vgl. Tab. 16). Die meisten Pollen mit einer Pollensumme von 12,5 wurden in der 34. bis
36. Kalenderwoche (20.8.-9.9.) gesammelt. In der 37. und 38. KW (10.9.-23.9.) gelangten weiter-
hin Ambrosia-Pollen in den Sammler, doch belief sich die Pollensumme nur noch auf 2,6
(Tab. 16). Wie das Auftreten von Pollenagglomeraten zeigt (Abb. 44), spielt hier der lokale Ein-
trag der Pollen die dominierende Rolle.

6.3 Vorkommen im weiteren Umfeld

Die Erhebungen der Ambrosia-Bestinde haben gezeigt, dass in der Region um Waghiusel
deutlich mehr Exemplare der Beiful3-Ambrosie auftreten als in der Region um Bad Waldsee-
Reute. Dennoch wurden in Bad Waldsee-Reute dhnlich viele Pollen gemessen wie in Waghiusel
(vgl. Kap. 5.3).

Es stellt sich die Frage, worauf dieses Ergebnis zurtickzufthren ist. Ambrosia-Pollen werden mit
der Luft transportiert und konnen tber weite Distanzen fliegen. Liegen die Pollen als Agglome-
rate vor (Abb. 44), stammen diese aus Nahquellen, liegen sie einzeln vor, ist hingegen kein Riick-
schluss auf die Entfernung der Pollenquelle moglich. Pollen kénnen in eine Pollenfalle somit aus
der Region aber auch aus anderen Lindern mit groen Ambrosia-Vorkommen eingeweht wer-
den. Einen Hinweis darauf, wie viele Pollen in einer Region durch Ferntransport nach Deutsch-
land eingeweht werden, gibt die Zusammenstellung der Messdaten des Deutschen Polleninfor-
mationsdienstes (PID). In Abbildung 49 sind die Jahressummen der vom PID gemessenen Am-
brosia-Pollen der Jahre 2006, 2007 und 2008 dargestellt. Die Karten zeigen, dass die Pollenmen-
gen in den drei Jahren sehr unterschiedlich hoch waren. Die héchsten Werte wurden 2006 er-
mittelt, vergleichsweise wenige Pollen hingegen im Jahr 2007. Die deutschlandweiten Unter-
suchungen der Projektgruppe Biodiversitit zeigen eher eine Zunahme als eine Abnahme der
Ambrosia-Bestinde (Alberternst und Nawrath: www.ambrosiainfo.de, Heudorf et al., 2008, Naw-
rath und Alberternst, 2009). Wiren die Pollen primir auf lokale Emissionen zuriickzufithren,
wiren 2007 und 2008 mindestens dhnlich hohe oder sogar hohere Pollenmesswerte erwartet
worden als in 2006. Dies trifft jedoch nicht zu. 2006 war ein ausnehmend warmes Jahr (vgl.
Kap. 5.3.1). Die unterschiedlichen Klimabedingungen 2006, 2007 und 2008 konnten entschei-
denden Einfluss auf die Pollenemission (Wuchsbedingungen fiir die Pflanzen) bzw. den Trans-
port (z. B. Niederschlag, Wind) der Pollen gehabt haben. Erh6hte Ambrosia-Pollenwerte im Ver-
gleich zu den tbrigen Regionen in Deutschland finden sich tber alle drei Jahre in Ostdeutschland
und in der Rheinebene. Aus dem Rheintal und aus der Oberlausitz in Ostdeutschland sind derzeit
die grof3ten Ambrosia-Vorkommen in Deutschland bekannt (Alberternst und Nawrath 2006 b).
Hier kénnten lokale Pollenemissionen eine Rolle gespielt haben. Die hohen Pollenwerte in 2000,
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auch in Norddeutschland, weisen jedoch auf Ferntransport aus Ungarn bzw. Norditalien oder
Frankreich hin, wo groBe Ambrosia-Vorkommen auftreten.

<

Abb. 49: Jabressummen Ambrosia-Pollen; Zusammenstellung der Daten des Polleninformationsdienstes (PID)

Waghiusel liegt im Bereich der Oberrheinebene, in die bevorzugt Pollen eingeweht werden. Es
ldsst sich hier nicht abgrenzen, ob die Pollenmesswerte auf einen Ferntransport aus anderen Lin-
dern oder aus der Region stammen. In Bad Waldsee-Reute wurden verhiltnismifBig grole Men-
gen Ambrosia-Pollen gefunden, obwohl im Umfeld der Falle in Bad Waldsee-Reute nur sehr
wenige Ambrosia-Pflanzen vorkamen. Méglich wire, dass in allen drei Jahren in Reute Ambro-
sien iibersehen oder nicht gefunden wurden, z. B. in nicht einsehbaren Girten oder auf nicht 6f-
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fentlich zuginglichen Privatflichen. In Girten treten jedoch in den meisten Fillen nur wenige
Ambrosien auf, die, wie die Messungen in Waghiusel gezeigt haben, bislang noch zu keinen
hohen Pollenmesswerten gefithrt haben. Bei dreimaliger flichendeckender Untersuchung in
Reute ist weitgehend auszuschlieBen, dass groBe Bestinde Gbersehen wurden. Die Ursache fir
die unerwartet hohen Messwerte miissen daher auf andere Griinde zuriickzufiihren sein. Der
Verlauf der Trajektorien deutet darauf hin, dass Ferntransport fiir die relativ hohen Messergeb-
nisse in Bad Waldsee-Reute verantwortlich sind (s. Kap. 5). Da nur eine einzige Messreihe vor-
liegt, sind hierzu aber keine abschlieBenden Aussagen moglich. Weitere Messungen tiber mehrere
Jahre sind zur Kldrung der Frage erforderlich.

Die vergleichende Analyse der Pollendaten, die mittels Burkhardfallen erhoben worden waren,
zeigt, das die angenommenen Schwellenkonzentrationen von 3-6 Pollen nur an einzelnen weni-
gen Tagen, in den ,,Kontrollgebieten® Ravensburg und Reute nur im Hitzejahr 2006 und in Wag-
hiusel an beiden Stationen auch 2007 (nur WAG-2) und 2008 gemessen wurden. Legt man die
Schwellenkonzentrationen auf 15 Pollen pro m? Luft, wie dies Jdger (2009) vorgeschlagen hat, so
wird diese Schwelle nur an einem einzigen Tag, am 3.9.2006, an einer Station (REU) erreicht.
Nasale Provokation mit Ambrosia-Pollen haben dartiber hinaus gezeigt, dass 10 Pollen aus-
reichen, um Symptome bei Ambrosia-Allergikern hervorzurufen (Bergmann, 2008). Auch diese
Zahl wurde nur einmal tberschritten. Es kann also davon ausgegangen werden, dass die sich in
den Pollenfallen niederschlagenden Emissionen aus lokalen Quellen (noch) nicht ausreichen, um
allergologisch relevant zu sein. Sie zeigen, dass die derzeit in Baden-Wirttemberg vorhandenen
Ambrosia-Populationen noch keine so hohen Pollenkonzentrationen hervorrufen wie in Ungarn
oder Frankreich, wo sich die Beifu3-Ambrosie massiv ausgebreitet hat und Pollenkonzentra-
tionen von mehreren Tausend erreicht werden kénnen. Die Untersuchungen zeigen jedoch, dass
in der Nihe groBerer Ambrosia-Vorkommen héhere Pollenkonzentrationen erreicht werden
konnen.

6.4  Zusammenfassung: Pflanzenverbreitung und Pollenflug

Zwischen 2006 und 2008 wurden in Waghiusel und in Bad Waldsee-Reute Bestandserhebungen
der Beifu3-Ambrosie auf drei Skalenebenen durchgeftihrt. Es erfolgten flichendeckende Eir-
hebungen der Ambrosia-Vorkommen in beiden Gemeindegebieten, und Erhebungen in der wei-
teren Umgebung der Gebiete bis etwa 30 km. In Waghidusel wurden die Ambrosia-Vorkommen
im nahen Umfeld bis 100 m um einen Pollensammler aufgenommen. Die nachgewiesenen Vor-
kommen wurden im Hinblick auf ihre Lage zur Position der Pollenfallen und —sammler betrach-
tet, mit dem Ziel festzustellen, ob bereits ein Zusammenhang zwischen Ambrosia-Vorkommen,
Pollenbelastung der Luft und Sensibilisierung von Kindern auf die Ambrosia-Pollen erkennbar
1st.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Verbreitung der Beiful3-Ambrosie lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

® Zwischen 2006 und 2008 wurden im klimatisch begunstigen Untersuchungsgebiet Waghéusel
20 Bestinde der Beifu3-Ambrosie nachgewiesen. Die Bestinde umfassten zwischen einem
und mehreren tausend Individuen. In Bad Waldsee-Reute, im relativ kithlen Oberschwaben,
wurden in demselben Zeitraum 7 Bestinde gefunden, die zwischen 1 und <50 Individuen
aufwiesen.
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In Waghiusel traten um ein Vielfaches mehr Ambrosien auf als in Bad Waldsee-Reute: So
wurde die Summe der im Gebiet nachgewiesenen Ambrosia-Pflanzen im Jahr 2006 auf etwa
32.500, 2007 auf ca. 19000 und 2008 auf etwas mehr als 11.000 Ambrosien geschatzt, wih-
rend in Bad Waldsee-Reute pro Jahr nur zwischen 4 und <50 Pflanzen gefunden wurden.

Die meisten Bestinde wuchsen in Waghiusel im randlichen Bereich der Siedlungen, wihrend
in Reute die meisten der Funde innerhalb der Siedlung lagen. In Waghiusel kamen die meis-
ten Ambrosia-Vorkommen an Stralen- und Wegriandern, auf Ruderalflichen, in Schreber-
girten und auf Ackern vor. In Bad Waldsee-Reute traten die meisten Vorkommen in Girten
auf.

Untersuchungen im Umfeld der flichendeckend untersuchten Gebiete zeigten, dass auch in
der Region um Waghausel deutlich mehr Ambrosien wuchsen, als um Bad Waldsee-Reute. In
der Region um Reute wurden jedoch auch z. T. individuenreiche Ambrosia-Bestinde nach-
gewiesen (z. B. Pfliickblumenfeld in Horgenzell mit mehreren hundert Individuen).

Durch die von der Stadt Waghiusel durchgefiihrten Bekimpfungsmalinahmen kam nur etwa
ein Funftel bis die Hilfte der Pflanzen pro Jahr zur Bliite und somit zur Pollenemission.
Dennoch bestitigte sich die zu Projektbeginn aufgestellte Hypothese, dass im Oberrhein-
gebiet deutlich mehr Ambrosia-Pflanzen auftreten und somit grundsitzlich mit einer gré3e-
ren Pollenmenge in der Luft zu rechnen ist als im Vergleichsgebiet in Oberschwaben.

In Waghiusel kommen grofle Ambrosia-Bestinde tiber mehrere Jahre hinweg vor. Einige Be-
stinde zeigten wihrend der Untersuchungszeit eine deutliche Tendenz, sich auszubreiten. Es
zeigt sich hier ein Trend zum Aufbau bestindiger Populationen. In Reute kamen an den
meisten Fundstellen im Folgejahr keine Ambrosien mehr vor. Hier waren die meisten Be-
stinde unbestandig. Lediglich an einer Stelle an einem Maisfeld in Reute kamen 2006, 2007
und 2009 Ambrosien vor. Wie sich die Bestinde in Waghiusel und Bad Waldsee-Reute ent-
wickeln, sollte weiter untersucht werden.

Fiar 50 % der Bestinde in Waghdusel lief3 sich der Einschleppungsweg noch nachweisen:
5 Bestinde gingen auf eine Einbringung mit Vogelfutter, 2 mit Erde, zwei mit Gartenabfall
bzw. Vogelfutter zurtick. Bemerkenswert ist die Begrindung eines neuen, groen Ambrosia-
Bestandes durch die Ausbringung von offensichtlich ambrosiasamenhaltigen Kleintiermist
(Kaninchen). In Bad Waldsee-Reute lief3 sich der Einschleppungsweg fiir 6 der 7 Bestinde
nachvollziehen: 4 gingen sehr wahrscheinlich auf eine Einbringung mit Vogelfutter, 1 mit
Rindenmulch zuriick, 1 Bestand wurde vermutlich mit Erde oder Vogelfutter eingeschleppt.
Vogelfutter spielt als Einschleppungsweg eine herausragende Rolle. In Waghiusel ist der
Einbirgerungsprozess weiter fortgeschritten als in Bad Waldsee-Reute. Dies zeigt zum einen
die sehr viel groBere Individuenzahl der Ambrosia-Pflanzen, zum anderen lasst sich der Ein-
bringungsweg in Waghiusel fiir 50 % der Bestinde bereits nicht mehr nachvollziehen.

Verschiedene von der Stadt Waghiusel durchgefiihrte Ma3nahmen fihrten zu einem Riick-
gang der Ambrosia-Pflanzen: So ging die Anzahl der Pflanzen durch mehrmalige, an den
Lebensrhythmus der Art angepasste Mahd in Kombination mit Ausreilen von Pflanzen an
der Stidost-Spange deutlich zuriick. Eine spite Mahd Ende August auf einer Wiese (Hoch-
zeitsbaumwiese) fihrte zu einem deutlichen Riickgang in der Anzahl an Ambrosien. Auch
das Ausreilen der kompletten Pflanzen fithrte zu einem Ruckgang der Individuenzahl. Da
hierbei aber hiufig eine grolere Anzahl an Pflanzen tibersehen wurde, sind Nachkontrollen
und ggf. weitere Maf3nahmen erforderlich, um ein Aussamen der Ambrosien zu verhindern.
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® Wihrend der Untersuchungszeit kam es auf einer landwirtschaftlichen Fliche durch die
Bodenbearbeitung zur Ausbreitung der Art. Weiterhin waren Neueinschleppungen durch
Erdarbeiten und durch Vogelfutter/Gartenabfall an neuen Stellen festzustellen. Die Ergeb-
nisse der Untersuchungen liefern Ansatzpunkte fiir Priventionsmaf3nahmen zur Verhinde-
rung der Einschleppung und Ausbreitung der Beifu3-Ambrosie.

® Nicht 6ffentlich zugingliche Flichen (z. B. private Girten) werden bei der Kartierung nicht
erfasst. Die Anzahl der nachgewiesenen Ambrosia-Pflanzen konnte daher in beiden Gebieten
hoher liegen. Aufrufe zu Fundortmeldungen der Beifu3-Ambrosie durch die Medien Fern-
sehen und Presse konnen die Bestandserhebungen unterstiitzen und helfen, diese Liicke zu
schlieBen. Im vorliegenden Fall lieferten sie jedoch nur wenige weitere Fundmeldungen aus
den Untersuchungsgebieten.

Die Daten zu den Ambrosia-Vorkommen wurden im Hinblick auf ihre Lage zu den Pollenfallen-
und Pollensammlern ausgewertet.

® Die hochsten Pollenmesswerte wurden auf der Hochzeitsbaumwiese ermittelt. Hier stand der
Pollensammler in unmittelbarer Nihe zu ca. 1000 Ambrosien, die zur Blite gelangt sind. Das
Auftreten von Pollen-Agglomeraten zeigt, dass die gesammelten Pollen aus Nahquellen
stammen. Die Untersuchung verdeutlicht, dass in unmittelbarer Nihe zu einem Ambrosia-
Bestand die Pollenkonzentration relativ hoch sein kann.

¢ Im 1 km-Radius um einen Pollensammler in Wiesental wuchsen ca. 3.500 Ambrosien, von
denen die meisten Pflanzen in stidlicher und nordwestlicher Richtung auftraten. In diesem
Sammler wurden die zweit hochsten Pollenmengen festgestellt. Hier konnten Westwinde die
Pollen zum Sammler transportiert haben.

® Auf dem Gelidnde der Schillerschule wurden hingegen nur wenige Pollen nachgewiesen, ob-
gleich ca. 2.000 Ambrosien im 1 km-Radius um den Pollensammler vorkamen. Hier kénnten
Flughindernisse wie z.B. eine Lirmschutzmauer oder die Wohnbebauung dazu gefithrt
haben, dass nur wenige Pollen im Messgerit ankamen.

® In den Pollenfallen und Sammlern wurden wihrend der Projektlaufzeit nur relativ wenige
Pollen gesammelt, obwohl im Umfeld teils mehrere tausend Ambrosien wuchsen und auch
blihten. Die derzeit vorhandenen Ambrosia-Bestinde fihren bedingt durch den Verdin-
nungseffekt der Luft offensichtlich noch nicht zu messbaren, gréleren Belastungen in der
Luft.

® FHinzelne Tage, an denen hohere Pollenbelastungen auftreten, deuten auf Ferntransport aus
Regionen wie Siidfrankreich oder Ungarn hin, wo gro3e Bestinde bekannt sind.

® Ambrosiabestinde in Deutschland sind zu klein, um flichendeckend derart hohe Pollenan-
zahlen zu erzeugen wie in Sudfrankreich oder Ungarn. Das derzeitige Pollenmessnetz ist sehr
grobmaschig, um Pollen lokaler Bestinde zu erfassen.

® Angenommene Schwellenkonzentrationen von 3-6 Ambrosia-Pollen wurden in Waghausel an
beiden Stationen nur an einzelnen wenigen Tagen, allerdings in allen Jahren des Unter-
suchungszeitraums 2006-2008 erreicht. In den ,,Kontrollgebieten® Ravensburg und Reute
wurden die Schwellkonzentrationen nur im Hitzejahr 2006 erreicht.

® Die Witterung wihrend der Wachstumsperiode der Ambrosia und das Wetter wahrend der
Blitezeit haben einen erheblichen Einfluss auf die Pollenkonzentration.
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® Da die Schwellenkonzentration fiir Sensibilisierung nicht bekannt ist, lisst sich abschlieBend
nicht kldren, ob eine lokal erhohte Pollenkonzentration bei langfristiger Einwirkung bereits
zu einer Sensibilisierung der unweit der Pflanzenbestinde wohnenden Bevélkerung oder ggf.
zu klinischen Symptomen fithren kann.

7 Genetische Untersuchungen zu Ambrosia artemisiifolia

Ziel der Untersuchungen war es, die genetische Diversitit der Ambrosia-Bestinde im Unter-
suchungsgebiet Waghiusel zu analysieren. Unterscheidet sich die Diversitit hier im Vergleich zu
Bestinden anderer Gebiete? Da eine groBe Anzahl an Individuen untersucht werden sollte,
wurde in Anlehnung an schon publizierte populationsgenetischen Untersuchungen von Awbrosia
artemisiifolia — Bestinden in Frankreich (Genton et al. 2005a, 2005b) eine Fragmentanalyse ge-
wihlt.

7.1 Material und Methoden

Wihrend der Gelandearbeiten wurden im Jahr 2006 und 2007 150 Ambrosia-Proben gesammelt
von denen 83 aus dem Untersuchungsgebiet Waghiusel stammten. Hiervon wurden 37 Proben
im Ortsteil Kirrlach und 46 im Ortsteil Wiesental genommen. Da in Bad Waldsee-Reute nur
wenige Ambrosien auftraten, wurde nur eine Probe aus diesem Gebiet gesammelt. Zum Ver-
gleich der Ambrosia-Vorkommen in den Untersuchungsgebieten Waghausel und Bad Waldsee-
Reute wurden 66 Ambrosia-Proben in anderen Gebieten Baden-Wiirttembergs bzw. anderen
Bundeslindern gesammelt: 13 Proben stammten aus Baden-Wiirttemberg, 31 Proben aus Bayern,
16 Proben aus Hessen, zwei Proben aus Rheinland-Pfalz, jeweils 1 Probe aus Nordrhein-West-
falen und Berlin, zwei weitere Proben stammten aus Osterreich.

Die Pflanzen wurden herbarisiert oder iiber einem Feuchtigkeit bindenden Mittel (Silikagel) in
einem Kunststoffrohrchen getrocknet. Es wurden insgesamt 154 DNA-Isolationen aus Blatt-
material der Silica-Proben und der Herbarbelege durchgefiihrt. Die erzielte DNA-Menge war
auch aus geringen Gewebemengen fiir die Untersuchungen ausreichend. Nach Test-PCRs stellte
sich heraus, dass Blattmaterial von Awbrosia artemisitfolia viele die PCR inhibierende Inhaltsstoffe
enthalt (Phenolderivate, Polysaccharide). Daher wurden alle DNA-Isolationen noch einmal spe-
ziell gereinigt (mit SureClean von BIOLINE), um diese Inhaltsstoffe zu entfernen.

Es wurden alle finf Mikrosatellitenmarker (engl. ,,Sequence Tagged Microsatellite Sites®, STMS)
des Kerngenoms (Amb12, Amb15, Amb16, Amb30 und Amb82; Genton et al., 2005a, 2005b)
und zwei chloroplastidire DNA Marker (trnT-L IGS & trnlL Intron Taberlet et al., 1991) analy-
siert. Nach Genton et al. (2005a, 2005b) sind die fir Awmbrosia artemisiifolia entwickelten STMS
Marker besonders gut geeignet, um die Variabilitit innerhalb der Ambrosia-Populationen ver-
schiedener Untersuchungsgebiete zu bestimmen. Die beiden chloroplastidiren Marker wurden
herangezogen, um die Anzahl der Haplotypen in den Untersuchungsgebieten abschitzen zu kon-
nen. Insgesamt wurden >1100 PCRs fur diese Fragmentanalysen durchgefiihrt.

Fir eine Bestimmung der FragmentgroB3en bis auf 1-5 Basenpaare genau, wurden die PCRs mit
dem LabChip 90 System von Caliper analysiert. Die LabChip Elektrophorese wird auf einem
kleinen stromungstechnischen Chip durchgefiithrt. Zuerst gibt man die Reagenzien in die jeweili-
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gen Kammern des Chips. Diese sind mit einer Quarzplatte verbunden, in die Kanile eingedtzt
wurden, die die Dicke eines menschlichen Haares aufweisen. Wird das Gerit (LabChip
90 System) mit dem Chip beladen, so koppeln die Kammern mit Platinelektroden und die Strom-
versorgung ist bereitgestellt. Der Systemroboter bewegt die Mikrotiterplatte mit den PCR-Ampli-
fikaten direkt unter die Kapillare des Chips und ungefihr 150nL. der PCR werden auf den Lab-
Chip tberfiithrt. Die unterschiedlichen Analyten wurden elektrophoretisch getrennt und durch
einen Laserinduzierten Fluoreszenz Detektor analysiert. Zur genauen Gréfenbestimmung der
Fragmente und um Fehler durch Kontaminationen zu vermeiden wurde ein interner Standard
verwendet (www.caliperls.com). Die Abbildung 50 illustriert die LabChip 90 Technologie.

Markar Wall

Abb. 50: Links: LabChip-Kapillare die sich gerade iiber der Mikrotiterplatte befindet. Rechts: Skizze eines
LabChips

Bedingt durch Ausfille einzelner PCR Amplifikationen konnten fiir die 7 untersuchten Marker je
zwischen ca. 90-120 Datensitze erthoben werden. Die einzige Probe aus Bad Waldsee-Reute ist
leider fiir 6 der 7 untersuchten Marker ausgefallen.

Die umfassende Fragmentanalyse zeigte, dass die Genauigkeit trotz der internen Standards deut-
lich niedriger liegt als erwartet. Die FragmentgroBen mussten mit der LabChip90 Software auf-
wendig nachjustiert werden.

7.2 Ergebnisse

Zur Datensicherheit wurden in Einzelfillen die Fragmentgréen noch einmal mit 2 %igen Aga-
rosegelen vergleichend tberpriift. Die Auswertung zur Variabilitit der Allele erfolgte entspre-
chend der in Genton et al. (2005b) beschriebenen Methoden. Allerdings reichte die Stichprobe
fir die in dieser Studie durchgefithrten Statistiken nicht aus.

Die Abbildungen 51 und 52 zeigen Ergebnisse der Fragmentanalyse mit dem Caliper LabChip 90
am Beispiel des chloroplastidiren Markers trnT-L IGS (AB). Tabelle 18 zeigt die Zuordnung der
in Abbildung 52 gezeigten Individuen zu den Fundorten.

Die Analyse der chloroplastidiren DNA Marker trnT-L IGS und trnL. Intron im Untersuchungs-
gebiet Waghdusel ldsst auf eine grofle Diversitit mit mindestens 4 bis 6 Haplotypen schlieBen.
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Die Variabilitit der 5 STMS-Marker innerhalb dieser Gruppen ldsst auf eine gro3e Variabilitit
und Plastizitit auch innerhalb dieser Haplotypen schlief3en.

Der Vergleich der immerhin 24 Individuen im grof3ten Bestand aus dem Ortsteil Kirrlach und
den mit 8 bis 10 untersuchten Individuen analysierten Bestinden im Ortsteil Wiesental (Tab. 19
und Tab. 20) zeigt, dass sich diese Bestinde beziiglich ihrer Variabilitit und Auspragung deutlich
unterscheiden. Es gibt keine gleichen FragmentgroBen tber alle 7 analysierten Marker.

Genton und Koautoren analysierten (meist) je 30 Individuen von 10 franzésischen und
12 nordamerikanischen Populationen. Fir die von ihnen insgesamt untersuchten 5 STMS-Marker
Amb12, Amb15, Amb16, Amb30 und Amb82 konnten sie eine durchschnittliche Anzahl von
9 Allelen fur die nordamerikanischen Populationen und 8,5 in den franzdsischen Populationen
(engl. ,,mean number of alleles per locus (A)“ — Table 1, Genton et al., 2005b) ermitteln.

Unter Vorbehalt der leider vielen Ausfille und der deutlich geringeren Stichprobe ist aber die
Variabilitit fur das Untersuchungsgebiet Waghiausel und die untersuchte Stichprobe insgesamt
vergleichbar. Der Durchschnitt fiir alle 5 STMS-Marker ist mit 9,2 sogar geringftigig héher als in
den franzésischen Populationen.

Jf LabChip HT [GXP_Platte1_+30ul_2007-12-17_11-33-42_C4614 0541N 06 B3] =181 x|
File Edit View Graph Assay Tools Help
E I EE ER = =B

o SRS Data File: GXP_Platte1_+30ul_2007-12-17_11-33-42_C461A 0541H 06 B3 Assay: HT-DHA 5K

Otalt.sy Fead: 1712200714145
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Abb. 51: Analyse des chloroplastidaren Markers trn'1-L 1GS (AB): Position B11 (Akz. 123, eine Aufsamm-
lung aus Waghausel, Ortsteil Wiesental, Strafsenrand am NSG) nach Korrektur/ Alignment mit
GrifSenstandard je Reihe: Elektropherogramm, Virtuelles Gel, Peak Analyse. EF=Expected Frag-
ment. Hauptbande hat hier 689 Basenpaare (bp).
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C C C D DD D D D
A B 1 2 3DEF G343 3 3F 3
e —— — — B e —— — A —
T s s s S S S s s S S |
LA 2 5 & T W W 12 8 & 5 & 3 2
How Sow
Pos Hauptfragment [bp] Haplotyp Pos Hauptfragment [bp] Haplotyp
LA= Ladder: Al 711 A B1 700 C3
A2 722 B B2 684 D3
ggiesl__a?ger AS 694 c B3 678 D4
100 350 &';00 A6 694 C B4 684 D3
oo ’ A9 694 C B9 684 D3
700, 1100, A10 683 D B10 684 D3
1900, 2900, Al 694 C B11 689 c2
4900, 7000 bp] A12 689 c2 B12 684 D3

Abb. 52: Genetische Diversitat am Beispiel der Analyse des trn’1-1. 1GS' (AB): Es lassen sich 4 Haplotypen
unterscheiden - mit diversen Polymorphismen innerhalb der hier im virtuellen Gel gezeigten 16 Indivi-

duen fiir die dieser Marker ausgewertet werden konnte. Polymorphismen die nur innerbalb eines Be-
standes (einer Population) anflreten, werden ,,private Alleles” genannt (Genton et al., 2005b). Row
AT bis 12: Ambrosia Akzessionen 1, 9, 17, 25, 33, 41,49, 57, 65, 73, 115, 12 - Row B1 bis

12: Ambrosia Akzessionen 2, 10, 18, 26, 34, 42, 50, 58, 66, 74, 123, 92.

Tab. 18: Zuordnung der in Abbildung 52 gezeigten Individuen u den Fundorten. Innerhalb der 9 dargestellten
Individuen ans Waghdusel finden sich auf der Basis des chloroplastidiren Markers trnT-L IGS

5 Gruppen: bier mit B, C, C2, C3 und D3 begeichnet (potentielle Haplotypen).

Akz.-Nr. |Stadt/Gemeinde | Ortsteil Pos Hauptfragment [bp] | Pot. Haplotyp
18 Bad Reichenhall B3 678 D4
74 Bad Nauheim B10 684 D3
66 Burghausen Burghausen | B9 684 D3

1 Hockenheim Al 711 A
65 Hofkirchen Bichlberg | A9 694 C
12 Kronau Al2 689 C2
73 Mannheim Sandhofen |A10 683 D

9 Waghiusel Wiesental | A2 722 B
33 Waghiusel Kirrlach A5 694 C
41 Waghiusel Kirrlach A6 694 C

115 Waghiusel Wiesental |All 694 C
123 Waghausel Wiesental |B11 689 C2

2 Waghausel Kirrlach B1 700 C3
10 Waghiusel Wiesental | B2 684 D3
26 Waghausel Kirrlach B4 684 D3
92 Waghausel Kirrlach B12 684 D3
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Tab. 19: Die vier grofsten Bestinde der in Waghdusel gesammelten und analysierten Ambrosia Akszessionen mit
8, 10 und 9 Individuen ans dem Ortsteil Wiesental; 24 aus dem Ortsteil Kirrlach (in Spalte Ortsterl
Sfarbig hervorgeboben). Zum 1 ergleich im unteren Leil eine Auswahl von Aufsammiungen ans Bestin-

den anderer Herkiinfte.
Ambrosia DNA| Ortsteil FragmentgroB| # potentielle | FragmentgroB| # potentielle | FragmentgroB | FragmentgroB | FragmentgroB | FragmentgroB| Fragmentgré B Allele*
Isolation e CF Haplotypen CF] e AB Haplotypen AB| e Amb12 e Amb15 e Amb16 e Amb30 e Amb82

99 Wiesental 888 694 209 kA 212 141 112
100 Wiesental 900 683 211 207 212 142 kA
101 Wiesental kA 671 216 197 kA 138 116
102 Wiesental kA 676 214 206 kA 132 kA
103 Wiesental 876 700 209 201 219 136 113
104 Wiesental kA 671 213 198 kA 138 118
105 Wiesental 876 671 215 kA kA 133 kA
106 Wiesental 870 5 671 5 217 205 kA 141 kA 4,8 (2-6)
113 Wiesental 888 676 214 214 kA 140 115
114 Wiesental 900 659 216 kA KA kA kA
115 Wiesental KA 694 210 200 229 150 121
116 Wiesental kA 684 209 204 218 141 113
117 Wiesental 876 671 212 214 kA 146 131
119 Wiesental kA 666 kA kA kA kA 128
120 Wiesental 876 676 217 207 kA 127 kA
121 Wiesental 870 671 216 kA kA 134 118
122 Wiesental 888 671 214 kA kA 133 127
118 Wiesental 876 6 677 6 215 kA kA 138 123 5,8 (2-8)

8 Wiesental 888 689 207 206 228 138 125
48 Wiesental 900 689 207 204 229 126 110
52 Wiesental kA 695 212 206 204 144 110
53 Wiesental KA 684 211 196 205 132 122
54 Wiesental 876 678 211 205 228 140 122
55 Wiesental kA 678 kA kA kA 139 112
56 Wiesental 876 689 210 207 205 136 112
59 Wiesental 870 689 kA 205 kA 143 113
60 Wiesental 888 4 689 4 211 203 203 144 119 5,8 (4.8)
38 Kirrlach 888 684 209 kA 216 138 122
39 Kirrlach 900 689 209 205 228 134 130
40 Kirrlach kA 689 207 207 236 137 kA

M Kirrlach kA 694 210 195 228 140 110
44 Kirrlach 876 695 211 207 229 144 112
45 Kirrlach KA 695 210 kA 210 139 113
26 Kirrlach 876 684 210 192 218 152 131
27 Kirrlach 870 694 209 195 228 145 kA

28 Kirrlach 888 684 kA 193 229 143 kA

26 Kirrlach 876 684 210 192 218 152 131
27 Kirrlach KA 694 209 195 228 145 kA

28 Kirrlach 888 684 kA 193 229 143 kA

29 Kirrlach kA 684 209 193 228 137 112
30 Kirrlach kA 684 210 208 227 142 kA

32 Kirrlach kA 678 kA kA 235 138 kA

33 Kirrlach kA 694 210 193 228 144 112
36 Kirrlach KA 695 211 190 228 143 112
37 Kirrlach kA 689 210 193 232 146 kA

38 Kirrlach 888 684 209 kA 216 138 122
39 Kirrlach 888 689 209 205 228 134 130
40 Kirrlach 876 689 207 207 236 137 kA

M Kirrlach KA 694 210 195 228 140 110
44 Kirrlach KA 695 211 207 229 144 112
45 Kirrlach kA 4 695 5 210 kA 210 139 113 7,4 (4-11)

Ambrosiz_;l DNA| Stadt/ Gemeinde FragmentgroB| # potentielle | FragmentgréB| # potentielle | FragmentgréB| Fragmentgro B | Fragmentgro | FragmentgréB| Fragmentgré B Allele*
Isolation e CF Haplotypen CF] e AB Haplotypen AB| e Amb12 e Amb15 e Amb16 e Amb30 e Amb82

143 Berlin 912 665 kA kA kA 134 kA

1 Hockenheim 888 711 209 205 212 145 122
12 Kronau 888 689 210 204 229 145 130
70 Mannheim 870 678 210 191 229 144 109
73 Mannheim 876 683 210 kA kA 142 130
69 Mannheim 888 689 209 208 213 136 110
16 Wolpertswende KA 683 209 199 236 138 131

18 Bad Reichenhall kA 678 210 201 kA 147 117
62 Tittmoning 882 684 209 194 228 131 127
135 Wendelstein 924 659 kA 203 kA 133 kA
128 Wiirzburg 933 677 217 218 kA 136 111

74 Bad Nauheim 876 684 210 kA kA 145 128
75 Bad Nauheim 900 694 209 205 229 146 117
144 Budingen 924 665 216 197 kA kA kA

20 Darmstadt 888 689 211 206 228 145 128
21 Darmstadt 876 695 207 205 213 135 112
148 Dieburg 929 9 677 10 217 219 KA kA 119 9,2 (6-12)
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Tab. 20: Dize ermittelten Fragmentgrifen der beiden untersuchten chloroplastidéren Marker und der 5 STMS-
Marker Amb12, Amb15, Amb16, Amb30 und AmbS2 fiir die in Tabelle 19 dokumentierten Indi-
vidnen. Die 1 ariabilitat der beiden Markergruppen innerhalb der hier dokumentierten Besténde in
Waghdusel ist mit Werten von mindestens (da einige Ausfille; gekennzeichnet mit kA — kein Ampli-
kon) 4,8 bis 7,4 sebr hoch. Die Auswahl in unteren Teil der Tabelle spiegelt die max. ermittelte Di-
versitdt wider: Der Durchschnitt fiir alle 5 STMS-Marker ist mit 9,2 geringfiigig hober als in den

franzdsischen Populationen mit 8,5 (Genton et al., 2005b).

Ambrosia DNA-| Ortsteil FragmentgroBe | # potentielle | FragmentgroBe | # potentielle FragmentgréBe | FragmentgroBe | FragmentgroBe | FragmentgroBe | FragmentgroBe Allele®
Isolation CF Haplotypen CF AB Haplotypen AB Amb12 Amb15 Amb16 Amb30 Amb82

99 Wiesental 888 694 209 kA 212 141 112
100 Wiesental 900 683 211 207 212 142 kA
101 Wiesental kA 671 216 197 kA 138 116
102 Wiesental kA 676 214 206 kA 132 kA
103 Wiesental 876 700 209 201 219 136 113
104 Wiesental kA 671 213 198 kA 138 118
105 Wiesental 876 671 215 kA kA 133 kA
106 Wiesental 870 5 671 5 217 205 kA 141 kA 4,8 (2-6)
113 Wiesental 888 676 214 214 kA 140 115
114 Wiesental 900 659 216 kA kA kA kA
115 Wiesental kA 694 210 200 229 150 121
116 Wiesental kA 684 209 204 218 141 113
117 Wiesental 876 671 212 214 kA 146 131
119 Wiesental kA 666 kA kA kA kA 128
120 Wiesental 876 676 217 207 kA 127 kA
121 Wiesental 870 671 216 kA kA 134 118
122 Wiesental 888 671 214 kA kA 133 127
118 Wiesental 876 6 677 6 215 kA kA 138 123 5,8 (2-8)

8 Wiesental 888 689 207 206 228 138 125
48 Wiesental 900 689 207 204 229 126 110
52 Wiesental kA 695 212 206 204 144 110
53 Wiesental kA 684 211 196 205 132 122
54 Wiesental 876 678 211 205 228 140 122
55 Wiesental kA 678 kA kA kA 139 112
56 Wiesental 876 689 210 207 205 136 112
59 Wiesental 870 689 kA 205 kA 143 113
60 Wiesental 888 4 689 4 211 203 203 144 119 5,8 (4.8)
38 Kirrlach 888 684 209 kA 216 138 122
39 Kirrlach 900 689 209 205 228 134 130
40 Kirrlach kA 689 207 207 236 137 kA
M Kirrlach kA 694 210 195 228 140 110
44 Kirrlach 876 695 211 207 229 144 112
45 Kirrlach kA 695 210 kA 210 139 113
26 Kirrlach 876 684 210 192 218 152 131
27 Kirrlach 870 694 209 195 228 145 kA
28 Kirrlach 888 684 kA 193 229 143 kA
26 Kirrlach 876 684 210 192 218 152 131
27 Kirrlach kA 694 209 195 228 145 kA
28 Kirrlach 888 684 kA 193 229 143 kA
29 Kirrlach kA 684 209 193 228 137 112
30 Kirrlach kA 684 210 208 227 142 kA
32 Kirrlach kA 678 kA kA 235 138 kA
33 Kirrlach kA 694 210 193 228 144 112
36 Kirrlach kA 695 211 190 228 143 112
37 Kirrlach kA 689 210 193 232 146 kA
38 Kirrlach 888 684 209 kA 216 138 122
39 Kirrlach 888 689 209 205 228 134 130
40 Kirrlach 876 689 207 207 236 137 kA
M Kirrlach kA 694 210 195 228 140 110
44 Kirrlach kA 695 211 207 229 144 112
45 Kirrlach kA 4 695 5 210 kA 210 139 113 7,4 (4-11)

Ambrosig DNA-| Stadt/ Gemeinde FragmentgroBe | # potentielle | FragmentgroBe | # potentielle FragmentgréBe | FragmentgroBe | FragmentgroBe | FragmentgroBe | FragmentgroBe Allele*
Isolation CF Haplotypen CF AB Haplotypen AB Amb12 Amb15 Amb16 Amb30 Ambg2

143 Berlin 912 665 kA kA kA 134 kA

1 Hockenheim 888 711 209 205 212 145 122
12 Kronau 888 689 210 204 229 145 130
70 Mannheim 870 678 210 191 229 144 109
73 Mannheim 876 683 210 kA kA 142 130
69 Mannheim 888 689 209 208 213 136 110
16 Wolpertswende kA 683 209 199 236 138 131
18 Bad Reichenhall kA 678 210 201 kA 147 117
62 Tittmoning 882 684 209 194 228 131 127
135 Wendelstein 924 659 kA 203 kA 133 kA
128 Wiirzburg 933 677 217 218 kA 136 111
74 Bad Nauheim 876 684 210 kA kA 145 128
75 Bad Nauheim 900 694 209 205 229 146 117
144 Biidingen 924 665 216 197 kA kA kA
20 Darmstadt 888 689 211 206 228 145 123
21 Darmstadt 876 695 207 205 213 135 112
148 Dieburg 929 9 677 10 217 219 kA kA 119 9,2 (6-12)

Die Tabelle 21 fasst noch einmal tibersichtlich die Verteilung der ermittelten Fragmentgrof3en der
beiden untersuchten chloroplastidiren Marker und der 5 STMS-Marker Amb12, Amb15, Amb16,
Amb30 und Amb82 fir alle analysierten Ambrosia-Individuen zusammen. Innerhalb der
insgesamt 82 Individuen aus Waghiusel, fir die Ergebnisse vorliegen, ist die gesamte Bandbreite
an Fragmentgrolen zu finden — bis auf den Marker AB. Hier wurde aber nur fiir ein Individuum
ein Fragment grof3er als 700 bp bestimmt (Hockenheim, DNA-Isolation Nr. 1; vgl. Tab. 19 und
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Tab. 20). Es sind nur 137 Proben erfasst. Bei 13 Proben konnten nicht mindestens 3 Marker
analysiert werden.

Tab. 21: Verteilung der ermittelten Fragmentgrifen der beiden untersuchten chloroplastidren Marker und der
5 STMS-Marker Amb12, Amb15, Amb16, Amb30 und Amb82 innerhalb aller 137 analysierten
Aufsammilungen (* mind. 3 Marker ermittelt) und innerhalb der 82 untersuchten Individuen ans dem

Untersuchungsgebiet Waghdusel.

Akzessionen | FragmentgréBen | FragmentgréBen | FragmentgréBen | FragmentgroBen | FragmentgroBen | FragmentgréBen | FragmentgroBen
analysiert CF AB Amb12 Amb15 Amb16 Amb30 Amb82
137 insgesamt* 865-951 bp 659 - 711 bp 207-217 bp 186-219 bp 203 - 252 bp 126 - 152 bp 94 - 132 bp
82
Waghusel 865-951 bp 659 - 700 bp 207-217 bp 186-219 bp 203 - 252 bp 126 - 152 bp 94 - 132 bp
7.3 Diskussion

Die DNA der Organellen wird nicht wie die DNA des Kerngenoms durch crossing over verin-
dert. Daher erlauben die beiden untersuchten chloroplastidiren Marker Mutationen zu analysie-
ren, die sich zeitlich parallel zur Evolution einzelner Verwandtschaftslinien akkumulieren. Dies
lasst einen indirekten Ruckschluss auf die Diversitit der Herkiinfte der Bestinde zu, da einzelne
Bestinde (Populationen) durch raumliche Trennung eine eigene Entwicklung durchlaufen und
sich spezifische Mutationen als Unterscheidungsmerkmale ausbilden. Die 5 untersuchten STMS
Marker des Kerngenoms, erlauben einen Rickschluss auf die Variabilitit innerhalb der unter-
suchten Bestinde in Waghiusel, auch durch den glicklichen Umstand der vorliegenden Studie
von Genton et al. (2005b).

Obwohl der Nachweis hier nur indirekt iiber eine Fragmentanalyse erfolgte, ist das Ergebnis ein-
deutig. Im Untersuchungsgebiet Waghiusel findet sich eine breite Diversitit von Ambrosia-Be-
stinden — die eindeutig eine Herkunft von diversen Quellen belegen.

Es wire wiinschenswert eine wesentlich gro3ere Stichprobe von Ambrosia artemisiifolia Bestin-
den/Populationen auch vergleichend zu sequenzieren. Das Potential der hier ebenfalls ein-
gesetzten chloroplastidiren DNA Marker trnT-L IGS und trnl. Intron konnte Holger Zetsche
sehr anschaulich in seiner Analyse zur Phylogeographie des Artkomplexes Pulsatilla alpina
(Ranunculaceae) zeigen (Zetsche, 2004). In Kombination mit den sehr gut etablierten 5 STMS-
Markern liefe sich so ein ,,Steckbrief* jeder untersuchten Ambrosia artemisiifolia Akzession erstel-
len. Zentral erfasst wire mit diesen wenigen Markern ein Monitoring mit Zuordnung zur Her-
kunft bei bereits dokumentierten Bestinden und auch eine Charakterisierung von neu auftreten-
den Bestinden moglich. Die Umsetzung und wiinschenswerte weiterfiihrende Analysen, wie die
vergleichende Sequenzierung der Gene, die fur die Allergie auslésenden Proteine kodieren, wurde
bereits 2006 skizziert und vorgeschlagen (Horres, 2006). Diese Pilot-Studie bestitigt die prinzi-
pielle Umsetzbarkeit dieses Konzeptes da schon die Variabilitit der FragmentgroBen der beiden
chloroplastidiren Marker auf gentigend Polymorphismen auf Sequenzebene (Einzelbasenaus-
tausche, engl. Single Nucleotide Polymorphisms, SNPs und Insertionen/Deletionen) schliefen
lisst.
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7.4 Zusammenfassung: Genetik

Die Ergebnisse der genetischen Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Die Analyse der chloroplastidiren DNA Marker trnT-L IGS und trnl. Intron im Untersuchungs-
gebiet  Waghdusel ldsst auf eine groBe Diversitit mit mindestens 4  bis
6 Haplotypen/unterschiedlichen Herkiinften schlieBen. Die Variabilitit der 5 STMS-Marker in-
nerhalb dieser Gruppen weist auf eine grof3e Plastizitit auch innerhalb dieser Haplotypen — und
unterstiitzt die Ergebnisse der beiden chloroplastidiren Marker. Die Untersuchungen zeigen so-
mit, dass sich in Waghiusel eine breite genetische Diversitit von Ambrosia-Bestinden findet mit
eindeutiger Herkunft von diversen Quellen.

8 Sensibilisierung gegeniiber Allergenen aus Ambrosia artemisiifolia-
Pollen und weiteren Allergenen

8.1 Gegenwirtiger Stand des Wissens

Vorraussetzung fur die Entwicklung einer klinisch manifesten Inhalationsallergie bei genetisch
priadisponierten Individuen ist die Bildung allergenspezifischer IgE-Antikérper, die sich im Blut-
serum mit geeigneten Methoden nachweisen oder durch Hauttestung (Haut-Prick-Test) tiber die
Bindung des Allergens an Mastzell-stindige spezifische IgE-Antikérper finden lassen. Das Vor-
liegen derartiger allergenspezifischer IgE-Antikorper allein definiert ein Individuum als ,,sensibili-
siert, sagt jedoch nur im Zusammenhang mit dem Vorliegen von Symptomen bei geeigneter
Exposition etwas tiber deren klinische Relevanz aus. Allerdings weisen Angaben zur Privalenz
und Inzidenz von Sensibilisierungen auf Risikogruppen hin, welche dann bei wiederholtem
Kontakt mit dem Allergen eine Allergie entwickeln konnen oder bereits allergisch reagieren. Es
wird davon ausgegangen, dass bei Vorliegen von spezifischen IgE-Antikérpern gegentiber in-
halativen Umweltallergenen, so z. B. aus den Allergentrigern Pollen, ca. ein Funftel bis die Hilfte
der Sensibilisierten eine manifeste Allergie hat oder spater entwickelt (Zollner et al. 2005, Schlaud
et al. 2007). Epidemiologische Studien zu allergischen Erkrankungen nutzen deshalb in der Regel
Sensibilisierungshaufigkeiten gegeniiber Inhalationsallergenen sowie Fragebogenangaben zu aller-
gischen Erkrankungen — wie allergische Rhinokonjunktivitis (,,Heuschnupfen®) und Bronchial-
asthma — und zum jahreszeitlichen Auftreten von Symptomen, um Aussagen iiber Héufigkeit und
zeitlichen Verlauf von Allergien von definierten Bevélkerungsgruppen in einem vorgegebenen
Areal machen zu kénnen. Als Screening-Parameter zum Nachweis von Sensibilisierung wird da-
bei in der Regel ein Gemisch aus nativen Extrakten von mehreren Allergentrigern (Pollen, Haus-
staubmilbe, Schimmelpilze u. a.) verwendet.

Im vorliegenden Projekt sollte an Querschnittsuntersuchungen tGber 3 Jahre die Hiufigkeit von
Sensibilisierungen gegentiber Awmbrosia artemisitfolia bestimmt und der Frage nachgegangen wer-
den, ob die Ausbreitung von Ambrosia-Pflanzen (vgl. Kap. 4) zu nennenwerter Pollenemission
(vgl. Kap. 5 und 6) und zu ansteigenden Pravalenzraten von Ambrosia-spezifischen IgE-Antikor-
pern im Serum von 10-jdhrigen Kindern fihrt.

Der Neophyt Awmbrosia artemisitfolia gehort zu den Krautern der Gattung Asteraceae, ebenso wie
der in Deutschland haufig vorkommende Beiful3, Artemisia vulgarss, dessen Pollenextrakt auch Be-
standteil des Screening-Gemisches auf Inhalationsallergene ist. Extrakte aus Beiful3-, aber auch
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aus Ambrosia-Pollen enthalten zahlreiche Allergene mit unterschiedlich starker allergener Potenz,
die meisten von ihnen sind nicht nur untereinander kreuzreaktiv, sondern auch zu Proteinen oder
Glykoproteinen aus Pollen anderer Arten, z. B. von Biumen oder Grisern homolog (vgl.
Tab. 22, Wopfner et al., 2005). Dies bedeutet, dass ein Birkenpollen- oder Griserpollenallergiker
eine positive Reaktion gegentiber Beiful3- und/oder Ambrosiapollen aufweisen kann, die auf
diese homologen Proteine oder deren Glykogenseitenketten zurtickzufithren sind, sogenannte
Pan-Allergene. Die Erkennung von kreuzreaktiven IgE-Antikorpern gegen Panallergene aus z. B.
Pollen triggern dann allergische Reaktionen in sensibilisierten Patienten nach Kontakt mit ver-
schiedenen allergenen Quellen. Unter den Pan-Allergenen nehmen das Profilin, ein Struktur-
protein, und die Calcium-bindenden Proteine (CBPs) sowie die nicht-spezifischen Lipid-Trans-
fer-Proteine (nsL'TP) eine herausragende Stellung ein; ihre Bestimmung soll zukinftig als dia-
gnostischer Marker fir Polysensibilisierungen in der Komponenten-aufgelosten Allergiediagnos-
tik herhalten (Wopfner et al., 2008, Barber et al., 2008).

Tab. 22: Allergene ans Ambrosia artemisitfolia- und Artemisia vulgaris-Pollen. Modifiziert nach Wopfner et al.
(2005, 2008).

Spezies Allergen i{geEal_(tiVitéit Biologische Funktion 1(\/[k§)(/a)
\Ambrosia Ambal [>90 Pectat-Lyase 38
artemisiifolia  |Amb a 2 70 - -, 65% identisch mit a 1 38
Amb a 3 30-50 11
Amb a 5 10-20 5
IAmb a 6 20-35 nsL.TP Familie 10
Amb a 7 20 12
Amb a 8 35 Profilin 14
IAmb a 9 10-15 Polcalcin, Bet v 4 homolog 9
Ambal0 |? BEF-hand CBP 25
\Artemisia Art v 1 95 PR-12 Protein, Defensin 24-28
vulgaris Art v 2 33 35
Art v 3 36-40 ns.TP Familie 9,7
Art v 4 36 Profilin 14
Art v 5 10-15 Polcalcin, Bet v 4 homolog 9
Art v 6 20-26 Pectat-Lyase, Amb a 1 homolog 42
Polcalcin= Pollen-spezifisches 2EF-hand Calcium-bindendes Allergen; MW =
Molekulargewicht

Bezogen auf die Kreuzreaktivitit zwischen Ambrosia- und BeifuBpollen unterscheidet man des-
halb zwei Gruppen (Abb. 53), die Gruppe der Panallergene (Profilin, Polcalcine und nsL'TPs)
sowie die auf die Spezies begrenzte Kreuzreaktivitit: die Amb a 1 Familie der Pectatlyasen, die
Amb a 5 Gruppe homologer Proteine und die Art v 1 Familie des Beifulles (Wopfner et al 2005).
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Abb. 53: Darstellung der Kreugreaktivititen wischen Allergenen von Ambrosia artemisiifolia (Amb a) und
Artemisia vulgaris (Art v) mit potenziell Rlinischer Bedeutung sowie weiteren Spezies: Birke (Bet v),
Erle (Aln g), Olive (Ole ¢), Wacholder (Jun o), Gras (Phl p), Sonnenbiume (Hel a), Glaskrant (Par
) Raps (Bra 1), Sojabobne (Gly m), Latex (Hev b), Sellerie (Api g), Melone (Cuc m ) und Kiwi
(Act d ). Die auf Panallergene hervorgerufene Krengreaktivitdt ist hellgriin, die auf die Spezies be-
grengte hellblan unterlegt, die verursachenden Pflanzenproteinfamilien kursiv. Einige kreugreaktive
Allergene sind hanptsdchlich iiber Beifufs-Allergene mittelbar mit Ambrosia-Allergenen verlinkt. *)
Art v 1 homologes noch nicht charakterisiertes Ambrosiaallergen (Wopfner, pers. Mitteilung). Fett:
Magorallergene.

Da Monosensibilisierungen gegentiber Ambrosia-Pollenallergenen bisher nur aus infestierten
Gebieten mit starkem Pflanzenbewuchs und hohen bis sehr hohen Pollenkonzentrationen be-
richtet wurden (s. 0.), war anzunehmen, dass sich im zu untersuchenden Kollektiv positive Reak-
tionen Uberwiegend im Rahmen von Polysensibilisierungen nachweisen lassen wiirden. Dies
machte es notwendig, neben Screening-Verfahren auf hiufige Inhalationsallergene zur Abschit-
zung der Sensibilisierungspravalenz gegeniiber Ambrosia-Allergenen zunichst native Gesamt-
extrakte, auch von anderen Kriuterarten und Verwandten, zu verwenden, und auch Sensibilisie-
rungshaufigkeiten gegen weitere haufige Allergengruppen wie Baum-Mischungen oder Griser-
Mischungen zu ermitteln. Bei gleichzeitigem Vorliegen von Polysensibilisierungen wurde dann
Uber die Bestimmung von Majorallergenen versucht, das ,,fithrende® Hauptallergen zu detektie-
ren, um schlieflich die Sensibilisierungshaufigkeiten auf Pan-Allergene zu ermitteln. Diese Vor-
gehensweise wurde gewihlt, um tber relevante Einzelallergene die fiir Ambrosia mittels nativem
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Gesamtextrakt erthobenen Privalenzraten erklirbar zu machen. Dennoch muss hier nochmals
betont werden, dass Personen, bei welchen Allergen-spezifische IgE-Antikérper auf Ambrosia-
Gesamtextrakte nachweisbar sind, ein Risiko auf die Entwicklung einer manifesten Ambrosia-
Allergie tragen, unabhingig von den sie auslosenden einzelnen Ambrosia-spezifischen oder
kreuzreaktiven Pollenallergenen.

8.2 Material und Methode der Bestimmung der Sensibilisierung
8.2.1 Untersuchungskollektiv

In Anlehnung an das seit 1992 in Baden-Wirttemberg etablierte Projekt Beobachtungsgesund-
heitsaimter (Piechotowski et al., 1995) wurden die Untersuchungen in den Gesundheitsimtern
Katlstruhe (Untersuchungsareal Waghidusel) und Ravensburg (Untersuchungsareal Reute/Bad
Waldsee) mit Kindern der 4. Klasse in den Untersuchungsabschnitten 2006/07, 2007/08 und
2008/09 jeweils im Winterhalbjaht durchgefithrt. Auerdem haben sich in verschiedenen Untet-
suchungsabschnitten folgende Gesundheitsaimter an dem Projekt Beobachtungsgesundheitsimter
beteiligt: 2006/07 Calw und Hohenlohe; 2007/08 Calw, Hohenlohe und Offenburg; 2008/09
Calw, Emmendingen, Freiburg, Hohenlohe, Lorrach, Mannheim, Offenburg und Waldshut-
Tiengen). Um die zur Verfigung stehenden Daten fir die Auswertung zu erweitern, wurden auch
die Ergebnisse der Sensibilisierungsuntersuchungen der folgenden Beobachtungsgesundheits-
amter in die Auswertung mit einbezogen: 2004/05 Calw, Hohenlohe, Ludwigsburg, Mannheim,
Ravensburg, Stuttgart und 2005/06 Hohenlohe, Ludwigsburg, Offenburg, Ravensburg.

AuBerdem forderte das Umweltministerium Baden-Wirttemberg 2008/09 die Untersuchung
eines Erwachsenen-Kollektivs (Béblingen, Esslingen. Esslingen-Owen, Freudenstadt, Heidelberg,
Heidenheim, Katlsruhe, Konstanz, Ludwigsburg).

8.2.2 Untersuchungsparameter

Da sich einige Fragestellungen erst innerhalb der Durchfithrung des Projektes ergaben, wurden
z.'T. unterschiedliche Untersuchungsparameter in den einzelnen Untersuchungsabschnitten
untersucht. Die spezifischen IgE-Antikorper wurden mittels ELISA (Enzyme Linked Immuno-
sorbent Assay) unter Verwendung des Assaysystems UniCap 100 und der dazugehorigen Reagen-
zien (Phadia AB, Uppsala, Schweden) bestimmt. In allen Seren erfolgte ein primires In-vitro-
Allergiescreening mittels des Mischantigens sx1 (Phadiatoptest, Phadia AB, Uppsala, Schweden)
auf eine vorliegende Sensibilisierung gegentiber weit verbreiteten Inhalationsallergenen (Atopie-
Screening). In der sx1-Antigenmischung sind folgende Komponenten enthalten: d1 Derma-
tophagoides pteronyssinus, el Katzenschuppen, e5 Hundeschuppen, g6 Lieschgras, g12 Roggen,
t3 Birke, w6 Beifull und m2 Cladosporium herbarum, so dass hiermit die Sensibilisierung gegen-
Uber den haufigsten Graser-, Baum- und Krauterpollen erfasst wurde.

In den einzelnen Untersuchungsabschnitten wurde zusitzlich auf das Vorliegen weiterer spezifi-
scher IgE-Antikorper getestet (Tab. 23).

Die Allergene von Schimmelpilzen (mx1) und Hausstaubmilben (d1, d2) wurden als perenniale
(irrelevante) Allergene mit in die Analysen aufgenommen, um Sensibilisierungsmuster der Astera-
ceen-Familie besser erkennen zu kénnen.
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Die Konzentration der jeweiligen spezifischen IgE-Antikérper im Serum wurde bestimmt. Da u.
a. auch die Sensibilisierung gegeniiber Mischallergenen (z. B. sx1, Griser- und Baumpollen) un-
tersucht wurde, war es nicht moglich, aus den ermittelten Signalen eine Konzentration in kU/L
zu errechnen. Um aber trotzdem eine Quasi-Quantifizierung vorzunehmen, wurden - wie in der
Allergiediagnostik allgemein tblich - die sogenannten Cap-Klassen 1 bis 6 ermittelt. Die Eintei-
lung in 6 Klassen entspricht den Konzentrationen der Kalibrierlosungen, wobei die Cap-Klasse 6
der hochsten Konzentration der spezifischen IgE-Antikorper entspricht. Aulerdem wurde der
Quotient aus dem Verhiltnis des Signals der Probe zum Signal des Cut-off-Wertes errechnet (der
Cut-off-Wert entspricht der Konzentration des niedrigsten Standards des jeweiligen Allergens).
Ist das Signal der Probe niedriger als das des niedrigsten Standards, wird die Probe als negativ be-
urteilt. Ist das Signal hoher als das des niedrigsten Standards, wird die Probe als positiv beurteilt.
Das bedeutet: ein Quotient <1 entspricht einer negativen Beurteilung und ein Quotient >1 ent-
spricht einer positiven Beurteilung. Je grofler der Quotient ist, um so hoher ist die nachgewiesene
spezifische IgE-Konzentration.

8.2.3 Probenahme

Die Probennahme erfolgte in allen Untersuchungsabschnitten unter standardisierten Bedingun-
gen. Nach Kontaktierung durch die jeweiligen Gesundheitsimter wurde an die Kinder in den
teilnehmenden Schulen ein an die Eltern und Kinder gerichtetes Informationsschreiben sowie ein
Formular fur das Einverstindnis der Teilnahme an der Untersuchung und ein Fragebogen ver-
teilt. Lagen sowohl die unterschriebene Einverstindniserklirung zur Teilnahme an der Unter-
suchung und als auch der ausgefiillte Fragebogen vor, wurde den Kindern fiir das Allergiescree-
ning 4 ml EDTA-Blut aus der Armvene entnommen. Nach kurzem Mischen wurde durch
Zentrifugieren (10 Minuten, 3000 G) aus dem EDTA-Blut Plasma gewonnen. Dieses Plasma
wurde bei -70° C gelagert.

8.2.4 Fragebogen

Die Angaben zum Alter, zum Lebensumfeld, zu Atemwegserkrankungen, zu Allergien usw. wur-
den iber einen Fragebogen (siche Anhang) erhoben, der beztiglich der Kinder von den Eltern
ausgefillt wurde. Um eine Vergleichbarkeit mit anderen Untersuchungen zu sichern, wurden die
Fragebogenformulierungen einerseits an den Fragebogen ange passt, der im Rahmen der Wir-
kungskatasteruntersuchungen bei Einschulungskindern in Nordrhein-Westfalen eingesetzt wird
und andererseits an den Fragebogen der ISAAC-Studie (International Study on Asthma and
Allergies in Childhood). Die entsprechenden Angaben bei den Erwachsenen wurden iber einen
speziellen Fragebogen (siche Anhang) erhoben, da die Untersuchungen im Zusammenhang mit
einer Studie auf Q-Fieber und andere Zoonosen durchgefiithrt wurde.



98

Herausforderung Klimawandel Baden-Wiirttemberg

Tab. 23: Untersuchungsparameter, die neben dem sx1-Test zusatzlich in den einzelnen Untersuchungs-

abschnitten getestet wurden.

2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09
wl wl wl wl wl
w2 w2
w3 w3
w4 w4
w5 w5 w5 w5
wb wb6 wb6 wo6 wo

wl2 wl2
w203 w203
w204 w204
£87
mx1
d1 d1
d2
ox1 ox1
ox4
tx6 tx6
tx10
Rw214 Rw214 w230 w230
Rw301 Rw301 w231 w231
¢210 2210 2210 2210
g213
g214
t215
t216 t216 t216 216
t220
w211 w211 w211 w211

wl - Ambrosia artemisitfolia

w2 - Ambrosia psilostachya

w3 - Ambrosia trifida

w4 - Franseria acanthicarpa (falsche Ambrosia)

w5 - Artemisia absinthinm (Wermut)

w0 - Artemisia vulgaris (gewShnlicher Beiful3)

w12 - Goldrute

w203 - Raps

w204 - Sonnenblume

87 - Melone

mx1 - Schimmelpilz (Mischung )

d1 - Dermatophagoides pteronyssinus (Haustaubmilben)
d2 - Dermatophagoides farinae (Haustaubmilben)

gx1 - Griser/Fruhbliher Mischung Kniuelgras,
Wiesenschwingel, Lolch, Lieschgras, Wiesenrispengras)
gx4 - Griser/Spitbliher (Mischung: Ruchgras, Lolch,
Schilfgras, Roggen, Honiggras wollig)

tx6 - Baume (Mischung Ahorn, Birke, Buche, Eiche,
Walnuss)

tx10 — Baume (Mischung: Erle, Birke, Hasel, Esche
weild)

w230; Rw214 - Amb a 1- Majorallergen von w1 -
Ambrosia artemisitfolia

w231; Rw301 - Art v 1 - Majorallergen von w 6 -
Artemisia vulgaris

9210 — rPhl p 7 (rekombinantes Calcium-bindendes
Protein aus Lieschgras)

¢213 - rPhl p 1, rPhl p 5b (Misch. recombinante
Majorallergene von Lieschgras)

t215 - tBet v 1 (rekombinantes Majorallergen von Birke)
t216 - tBet v 2 (rekombinantes Profilin von Birke)

t220 - tBet v 4 (rekombinantes Minorallergen von Birke,
Ca-bindend)

¢214 - tPhl p7, tPhl p12 (Misch. rekombinante
Panallergene von Lieschgras, CBP, Profilin)

w211 — rPar j 2 (Hauptallergen des Glaskrautpollens,
Lipid-Transfer-Protein
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8.2.5 Datenverarbeitung und Statistik

Die Untersuchungen auf spezifische IgE-Antikérper wurden mit den Programmen EXCEL und
SAS statistisch ausgewertet.

8.3 Ergebnisse der Untersuchung der Sensibilisierung
8.3.1 Teilnahme an der Untersuchung der Sensibilisierung

In den verschiedenen Untersuchungszeitrdumen beteiligten sich insgesamt 2.678 Kinder der
4. Klasse mit einem durchschnittlichen Alter von 10 Jahren und 1.134 Erwachsene (42 % minn-
lich 58 % weiblich). mit einem durchschnittlichen Alter von 46 Jahren. Die Teilnehmerzahl in
den verschiedenen Untersuchungsabschnitten ist in der Tabelle 24 wiedergegeben.

Tab. 24: Teilnehmer-Zabl in verschiedenen Untersuchungsabschnitten.

o 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 [ 2007/08 | 2008/09 | insgesamt| 2008/09
rt :

Kinder Erwachsene
Boblingen 0 119
Calw 33 74 49 36 192
Emmendingen 55 55
Esslingen 183
Esslingen-Owen 164
Freiburg 82 82
Freudenstadt 0 121
Heidelberg 0 38
Heidenheim 0 110
Hohenlohe 91 135 166 177 140 709 76
Karlsruhe 54 34 35 123 79
Konstanz 73
Loérrach 77 77
Ludwigsburg 43 101 144 121
Mannheim 97 85 182
Offenburg 42 164 130 336
Ravensburg 146 139 147 125 118 675
Stuttgart 55 55
Waldshut- 48 48
Tiengen
Gesamt 465 417 441 549 806 2678 1134

8.3.2 Ergebnisse des primiren Allergiescreenings und Hiufigkeit von
Ambrosia- und Beiful3-Sensibilisierungen sowie von kreuzreaktiven
Spezies

Die Abbildung 54 zeigt einen Uberblick tiber die Sensibilisierungshiufigkeiten fiir alle Kinder, die
zwischen 2006 und 2009 auf native Gesamtextrakte von Awmbrosia artemisiifolia (w1), Artemisia vul-
garis (w6), Griser-Mischallergene (gx1) und Baum-Mischallergene (tx6) getestet wurden im Ver-
gleich zur positiven Serumprivalenz gegeniiber dem Allergie-Screening sx1. In die Grafik auf-
genommen wurden auch die Ergebnisse des Erwachsenenkollektivs von 2008/09 sowie die Pri-
valenzen gegentber den Majorallergenen von Ambrosia artemisiifolia Amb a 1 (w230) und Artensisia
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vulgaris Art v 1 (w231). 36.8 % aller getesteten Kinder (35.2 % der Erwachsenen) zeigte sich im
Mittel im sx1-Screening positiv, gefolgt von Griser-Mix mit 28.8 %, Baum-Mix mit 17.2 % und
nativem Ambrosia-Gesamtextrakt (15.3 %) sowie nativem Beifu3-Gesamtextrakt (13.5 %). Dem-
gegentiber waren die Sensibilisierungshiufigkeiten auf die gereinigten Majorallergene nAmb a 1
und nArt v 1 mit 2.8 bzw. 5.0 % vergleichsweise gering. Alle Sensibilisierten waren, unabhingig
von dem jeweils getesteten weiteren Allergen, auch im sx1 positiv. Es handelt sich deshalb um
ein polysensibilisiertes Kollektiv, bei dem ca. zwei Drittel gegeniiber Griserpollen-Mix (77.4 %),
fast die Halfte gegentiber Baumpollen-Mix (46.7 %) und immerhin 41.6 % bzw. 36.7 % gegen-
tber nativen Gesamtextrakten von Ambrosia- bzw. Beifullpollen sowie 7.6 % bzw. 13.6 %
gegeniiber den Majorallergenen von Ambrosia- bzw. BeifuB3pollen sensibilisiert sind.

Das in 2008/09 zusitzlich untersuchte Erwachsenen-Kollektiv zeigte — mit Ausnahme der
Baumpollen-Sensibilisierung — insgesamt dhnliche, aber niedrigere Sensibilisierungsprivalenzen

(Abb. 54; vel. auch Tab. 36 und Abb. 58).
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Abb. 54: Vergleich der Serumprivalens gegeniiber einigen der gepriiften Allergene bei den untersuchten Kindern
und Erwachsenen.

Im FEinzelnen sind die Ergebnisse des primidren in vitro-Allergiescreenings mittels sx1-
Mischallergen und die Sensibilisierungraten gegentber Ambrosia artemisiifolia sowie den weiteren
Allergenen der Kinder in den Tabellen 25 bis 30 und die der Erwachsenen in Tabelle 29,
aufgeschlisselt nach Untersuchungsort und Jahr, wiedergegeben.

Die Ergebnisse in den Tabellen 25 bis 29 zeigen, dass die Sensibilisierung gegeniiber den Pollen
der unterschiedlichen Ambrosia-Arten (Ambrosia artemisiifolia, Ambrosia  psilostachya, Ambrosia
trifida), aber auch gegeniiber den Pollen anderer Korbblitler (Franseria acanthicarpa — falsche
Ambrosia, Artemisia absinthinm — Wermut, Artemisia vulgaris — gewohnlicher Beiful3, Goldrute,
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Sonnenblume) sowie den Pollen anderer Pflanzen (Raps) und Nahrungsmittel (Melone) in
dhnlicher Hohe lagen, was auf eine Kreuzreaktion hindeutet.

Diese hohe Kreuzreaktion der nativen Gesamtextrakte von Ambrosia wl verdeutlicht auch die
Regressionsanalyse: Es liegt eine hohe Korrelation zwischen den nativen Gesamtextrakten von
Ambrosia wl und Korbblitlern, Raps w203 und Melone £87 vor (Tab. 31 und Anhang).

Die Korrelation wurde noch in ein weiteres mal tberprift. In diesem Falle wurden die
Sensibilisierungsergebnisse aller Probanden (2007/08) sowie die Allergene gx1 und tx6
miteinander in Beziehung gesetzt, die gegeniiber w1 sensibilisiert waren. Es wurde eine starke
Korrelation zwischen wl, w5, w12, w204 und w203 (Raps etwas schwicher) untereinander
deutlich. Zu erkennen war aber auch ein schwacher Zusammenhang zwischen w1, w5, w12, w204
und w203 und 213, ¢214 und t216 sowie gx1 und tx6 (vgl. auch Tab. 23; Tab. 32).
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Tab. 25: Darstellung der positiven Testergebnisse der 2004 bis 2009 auf spezifische IgE-Antikirper gegen
Inhalationsallergene getesteten Kinder. Die verwendeten Pollenantigene sind: Inbhalationsmischantigene
sx1 sowie Ambrosia artemisiifolia w1, Ambrosia psilostachya w2, Ambrosia trifida w3, Franseria
acanthicarpa w4, Artemisia absinthinm w5 und Artemisia vulgaris w6.

Ort % positiv
sx1 | wil | w2 ‘ w3 | w4 | w5 | wo
2004/05
Calw 39 24 21 21 18 12 12
Hohenlohe 30 11 11 10 6 7 6
Ludwigsburg 42 14 16 12 12 7 7
Mannheim 20 5 6 3 3 3 2
Ravensburg 36 18 18 18 16 14 14
Stuttgart 38 9 9 7 7 7 7
Gesamt 32 13 13 12 10 9 8
2005/06
Hohenlohe 30 5 7 7 7 6 6
Ludwigsburg 30 12 11 10 10 12 11
Offenburg 40 12 14 17 7 12 17
Ravensburg 37 14 13 12 9 13 13
Gesamt 33 10 11 10 8 10 10
2006/07
Calw 43 16 15 15
Karlsruhe 48 11 7 9
Hohenlohe 36 17 16 14
Ravensburg 39 17 7 15
Gesamt 40 17 14 14
2007/08
Calw 22 4.1 4.1 4.1
Karlsruhe 41 26 24 26
Hohenlohe 34 12 11 11
Offenburg 34 12 10 10
Ravensburg 38 18 17 17
Gesamt 34 14 12 12
2008/09
Calw 31 8 6
Emmendingen 36 16 13
Freiburg 38 16 13
Hohenlohe 35 19 18
Karlsruhe 37 11 14
Lorrach 38 14 13
Mannheim 36 13 9
Offenburg 45 20 15
Ravensburg 42 22 19
Waldshut-Tiengen 52 19 15
Gesamt 39 17 15
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Tab. 26: Darstellung der positiven Testergebnisse der 2006/ 07 und 2007/ 08 auf spezifische IgE-Antikirper
gegen Inhalationsallergene getesteten Kinder. Die verwendeten Pollenantigene sind: Goldrute w12, Raps
w203, Sonnenblume w204 und Melone f87.

Ort % positiv
wi2 | w203 | w204 | 187
2006/07
Calw 12 15 15 14
Karlsruhe 7 6 7 4
Hohenlohe 15 16 17 14
Ravensburg 13 14 14 12
Gesamt 13 15 14 12
2007/08
Calw 4,1 4,1 4,1
Karlsruhe 26 24 24
Hohenlohe 11 11 11
Offenburg 10 10 10
Ravensburg 17 14 15
Gesamt 12 12 12

Tab. 27: Darstellung der positiven Testergebnisse der 2006 bis 2009 auf spezifische IgE-Antikorper gegen In-
halationsallergene getesteten Kinder. Die verwendeten Pollenantigene sind Graser/ Friihbliiher gx1,
Griser/ Spatblither g4, Banme 1x6 und 1x10, g213 - rPhl p1,rPhl p5b (Misch. recombinante Majo-
rallergene von Lieschgras), g214 - rPhl p7,rPhl p12 (Misch. recombinante Minorallergene von
Lieschgras), 1215 - rBet v 1 (recombinantes Magorallergen von Birke), 1216 - rBet v 2 (recombinantes
Minorallergen von Birke), 1220 - rBet v 4 (recombinantes Minorallergen von Birke, Ca-bindend).

Ort % positiv
gxl | gx4 | =6 | w10 | g213 | @214 | 215 | 216 | 220
2006/07
Calw 30 32 18 16
Karlsruhe 35 37 17 19
Hohenlohe 27 27 18 17
Ravensburg 30 31 18 18
Gesamt 30 31 18 18
2007/08
Calw 8,2 0,0 2,0 0,0 0,0
Karlsruhe 26 5,9 5,9 2,9 2,9
Hohenlohe 15 2,3 6,2 1,7 1,1
Offenburg 17 2,4 9,8 24 0,0
Ravensburg 20 6,4 8,0 6,4 0,8
Gesamt 17 3,3 7,3 2,9 0,7
2008/09
Calw 22 14
Emmendingen 25 15
Freiburg 28 20
Hohenlohe 24 16
Karlsruhe 23 17
[Lorrach 29 16
Mannheim 20 15
Offenburg 35 18
Ravensburg 31 24
Waldshut-Tiengen 40 15
Gesamt 28 17
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Tab. 28: Darstellung der positiven Testergebnisse der 2006/ 07 und 2007/ 08 auf spezifische IgE-Antikorper
gegen Inhalationsallergene getesteten Kinder. Die verwendeten Pollenantigene sind: Schimmelpilze mx1,
Dermatophagoides pteronyssinus d1, Dermatophagoides farinae d2.

Ort % positiv
mxl | d1 | d2
2006/07
Calw 4 18 20
Karlsruhe 6 33 33
Hohenlohe 5 18 16
Ravensburg 3 19 21
Gesamt 5 21 21
2007/08
Calw 16
Karlsruhe 18
Hohenlohe 19
Offenburg 22
Ravensburg 17
Gesamt 19

Tab. 29: Darstellung der positiven Testergebnisse der 2008 /09 auf spezifische IgE-Antikirper gegen In-
halationsallergene getesteten Erwachsenen. Die verwendeten Pollenantigene sind: Inhalationsmisch-
antigene sx1 sowie Amb a 1- Majorallergen von w1 - Ambrosia artemisiifolia, Art v 1 - Mago-
rallergen von w 6 - Artemisia vulgaris, Ambrosia artemisiifolia w1, Artemisia vulgaris w6, Derma-
tophagoides pteronyssinus d1, Graser/ Friithbliiher gx1, Béanme tx6.

Ort % positiv

sx1 |Ambal| Artv1 wil wo6 gx1 tx6
Boblingen 395 0,0 0,8 12,6 6,7 22,7 21,8
Esslingen 383 1,1 4.9 9,8 7,7 18,6 19,1
Esslingen-Owen 341 0,0 3,0 7,9 7,3 15,9 17,7
Freiburg 289 0,8 5,0 8,3 5,0 19,0 16,5
Heidelberg 33,0 1,1 4.5 9,1 8,0 227 14,8
Heidenheim 30,0 0,0 8,2 10,9 11,8 18,2 16,4
Hohenlohe 19,7 0,0 2,6 10,5 5,3 11,8 9,2
Karlsruhe 45,6 0,0 7,6 12,7 11,4 354 30,4
Konstanz 41,1 1.4 8,2 17,8 13,7 329 247
Ludwigsburg 39,7 1,7 2,5 12,4 13,2 29,8 223
Gesamt 35,2 0,6 4,5 10,8 8,7 21,8 19,1
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Tab. 30: Darstellung der positiven Testergebnisse der 2006/ 07, 2007/ 08 und 2008/ 09 auf spezifische IgE-
Antikorper gegen Inhalationsallergene getesteten Kinder. Die verwendeten Pollenantigene sind: Amb a
1- Majorallergen von w1 - Ambrosia artemisiifolia und Art v 1 - Majorallergen von w6 - Artemisia

vulgaris.
Ort % positiv
Ambal | Artvl
2006/07*
Calw 4.1 4.1
Karlsruhe 0,0 0,0
Hohenlohe 9,0 48
Ravensburg 41 6,8
Gesamt 5,4 4,8
2007/08
Calw 2,0 4.1
Karlsruhe 2.9 29
Hohenlohe 1,1 2.3
Offenburg 3,7 3,7
Ravensburg 32 7,2
Gesamt 2,6 4,0
2008/09
Calw 2,8 2,8
Emmendingen 1,8 1,8
Freiburg 4.9 7,3
Hohenlohe 3,6 7,9
Karlsruhe 0,0 5,7
Lorrach 3,9 7,8
Mannheim 0,0 3,5
Offenburg 0,8 3.8
Ravensburg 1,7 11,0
Waldshut-Tiengen 42 10,4
Gesamt 2,4 6,6
Gesamt 2006/07 — 2008/09 2,8 5,0

*) gemessen mit nAmb a 1 (RW214) und nArt v 1 (RW301), die ersten von Phadia fiir
Forschungszwecke verfiigbaren nattrlichen gereinigte Majorallergene von Awmbrosia artemisiifolia
(spater w230) und Artemisia vulgaris (spiter w231)
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Tab. 31: Korrelation zwischen dem spezifischen IgE-Antikirpernachweis gegen Gesamtpollenexctraktantigene von

Ambrosia artenisiifolia und anderen héufigen Inbalationsallergenen wibrend des Untersuchungs-

abschnittes 2006/ 07.

Allergenextrakt bzw. Mischextrakt Korrelationskoeffizient
sx1| wl | w5 | w6 | wl2 w203w204f87 l/mx1| d1 | d2 | gx1 | gx4 | tx6

Inhalationsallergenmischung sx1
\Ambrosia artemisiifolia w1 0,37
Wermut w5 0,4310,89
Beifull w6 0,4310,7810,97
Goldrute w12 0,4210,95[0,95]0,87
Raps 203 0,2610,85(0,77]0,70 0,82
Sonnenblume w204 0,3310,95(0,87]0,76 10,93 0,76
Melone £87 0,30(0,85(0,76{0,70{0,7910,73 (0,87
Schimmelpilzmischung mx1 0,20{0,23]0,36]0,32]0,25|0,33|0,16 |0,08
IDermatophagoides pteronyssinus d1 |0,64|0,11]0,14|0,13|0,15|0,13]0,08 |0,05| 0,06
IDermatophagoides farinae d2 0,6210,09(0,12]0,12]0,13{0,11{0,07 |0,04| 0,05 | 0,98
Griser-/Fruhblihermischung gx1 0,7910,44|0,44 0,42 0,46 |0,30 (0,38 0,32/ 0,21 | 0,17 | 0,15
Griser-/Spitblihermischung gx4 0,7910,45(0,99]0,4210,47 (0,31 (0,39 |0,34| 0,20 | 0,17 0,16 | 1,00
Bdumemischung tx6 0,50(0,49(0,63]0,65{0,57(0,42{0,48 |0,51| 0,19 | 0,09 | 0,08 | 0,34 | 0,35
Biumemischung tx10 0,50{0,44|0,59]0,620,54|0,34|0,43 0,45/ 0,15 | 0,09 |0,09| 0,33 | 0,34 | 0,99

Tab. 32: Korrelation zwischen dem spezifischen IgE-Antikirpernachweis gegen Gesamtpollenextraktantigene von

Ambrosia artemisiifolia und anderen héufigen Inbalationsallergenen wibrend des Untersuchungs-
abschnittes 2007/ 08 bzw. 2008 /09 (g1 und tx6) von allen Kindern, die gegeniiber w1 sensibilisiert

waren.
Allergen Korrelationskoeffizient
Amb| Art
sx1 |al vl | wl | w5 | w6 | wi2 |w203)w204| d1 |g213|g214)t215|t216|t220| gx1
Ambal | 0,25
Art v 1 0,18 10,07
wl 0,40 10,35|0,41
w5 0,39 10,43 0,61 0,95
WO 0,38 10,41 /0,67] 0,89 | 0,98
w2 0,37 10,4310,59] 0,94 0,98 | 0,95
w203 0,26 10,320,191 0,88 | 0,83 ] 0,80 | 0,81
w204 0,30 10,52 10,47]0,9210,9510,93 0,95 ] 0,89
di1 0,4110,20/0,20| 0,21 0,09 | 0,09 | 0,12]0,05]0,06
9213 0,76 10,17 10,07 0,450,411 0,38 | 0,42]0,36]0,35]0,10
9214 0,37 10,22 10,14] 0,66 | 0,54 | 0,42 ] 0,59 | 0,36 | 0,46 | 0,08 | 0,46
t215 0,46 10,21/0,05| 0,27 10,20 0,16 | 0,22 10,26 | 0,22 | 0,11 |0,35]0,32
t216 0,33 10,18 10,15] 0,69 1 0,55] 0,42 ] 0,6210,3710,47|0,15]0,40]0,92|0,25
t220 0,1510,170,02| 0,02 0,05 0,06 | 0,01 |0,01]0,01]0,070,18|0,33]0,17]0,01
gx1 091 10,1310,44| 0,63 0,63
tx6 0,5510,190,32| 0,64 0,62 0,59
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8.3.3 Haiufigkeit von Ko-Sensibilisierungen auf Beiful3- und
Ambrosiapollen-Allergene im Kinderkollektiv

Von besonderem Interesse war die Frage, ob aufgrund der bekannt hohen Kreuzreaktivitit zwi-
schen Beifu3- und Ambrosiapollen alle Kinder gegeniiber beiden Pollenarten gleichermallen sen-
sibilisiert waren oder ob es Unterschiede im Sensibilisierungsverhalten gab. Geht man davon aus,
dass die Exposition gegentiber Beiful3pollen quantitativ hoher lag als fur Ambrosia (vgl. Kap. 5),
so sollte dies sich auch in den Sensibilisierungshdufigkeiten niederschlagen. Tatsachlich sind der
Uberwiegende Teil der positiv getesteten Kinder, ca 2/3, sowohl fir Beiful3- als auch fur Ambro-
siapollen sensibilisiert, und nur ein kleiner Teil zeigte Monosensibilisierungen auf eine der beiden
Arten (Tab. 33, Tab. 34). Insgesamt lag die Privalenz bei 16,5 Prozent, bezogen auf einen 4-Jah-
reszeitraum und alle Untersuchungsareale (Tab. 33), wobei ein Einfluss des Untersuchungsjahres
nicht zu erkennen war. Die Aufschliisselung nach Untersuchungsort und Jahr gibt Tabelle 34 an.

Demnach handelt es sich bei Untersuchungen zu Ambrosia-Sensibilisierungen nicht um Unter-
suchungen zu einer singuliren, isolierten Spezies, sondern um einen ,,Ambrosia-Beiful3-Kom-
plex®, welcher in der Beurteilung stets gemeinsam betrachtet werden muss.

Tab. 33: Darstellung aller auf Ambrosia artemisiifolia (w1) und/ oder Artemisia vulgaris (w6) positiv getesteten
Kinder in allen Untersuchungsarealen in 2005/06 (y.n =417), 2006/07 (¥.n =441), 2007/08
(>.n =549) und 2008/09 (3.n =806)*.

% positiv
Allergen 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
n % n % n % n %
w1 pos wb6 pos 41 9.8 62 14.1 64 11.7 113 14.0
wl pos w6 neg 13 3.1 11 2.5 11 2.0 27 3.3
wl neg w6 pos 7 1.7 5 1.1 7 1.3 3 0.4
Gesamt 61 16.2 78 17.7 82 14.9 143 17.7

*) alles polysensibilisierte Kinder, d. h. im sx1 Allergiescreen auf hiufige Inhalationsallergene positiv
8.3.4 Nachweis der Sensibilisierungsstirke

Neben der Ermittlung der Konzentration der spezifischen IgE-Antikérper im Serum stellt die
halbquantitative Bestimmung der Cap-RAST-Klassen eine Form der Einordnung der Ergebnisse
des Allergie-Screenings dar und gibt bei Vorliegen hoher Cap-Klassen einen Hinweis auf die
mogliche klinische Relevanz der Sensibilisierung. Nur bei sehr wenigen Kindern konnten im Ge-
gensatz zu den hadufig starken Sensibilisierungen auf Griser- und Baumpollenallergene (Tab. 37)
sowie auf Milbenallergene (Tab. 38) hohe spezifische IgE- Konzentrationen gegeniiber Ambrosia
und Beiful3 (Tab. 35) sowie anderen Korbblitlern (Tab. 36) mit Cap-RAST-Klassen 4 bis 6 nach-
gewiesen werden. Die meisten der sensibilisierten Kinder lagen gegeniiber diesen Allergenen in
Cap-Klasse 2, gefolgt von Cap-Klasse 1 und 3 (Tab. 35). Die Sensibilisierungshéhe auf das native
Major-allergen nAmb a 1 von Ambrosia artemisiifolia lag in der Mehrzahl in den Cap-Klassen 1 und
2, wobei Klasse 1 als gerade tiberschwellige Konzentration in der Regel als positive Sensibilisie-
rung, jedoch ohne klinische Relevanz betrachtet wird, und die bei den dem Assay eigenen Vari-
anzen von 5-10 % im Intra- und von 10-15 % im Inter-Assay lediglich einen Trend anzeigen.
Demgegentiber trat die Sensibilisierungshohe von Artv 1, dem Majorallergen vom Beiful3, mit
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Cap-Klassen von 1 bis 3 und einem Probanden mit Cap-Klasse 4 deutlich in den Vordergrund
(Tab. 39).

Dieser Befund zeigt erneut die Bedeutung von Beiful3-Sensibilisierungen in der Beurteilung von
Reaktionen auf Ambrosiapollen auf, da Amb a1 und Artv 1 als Hauptallergene chemisch ver-
schieden und selbst nicht kreuzreaktiv sind. Ob es sich bei dem Ambrosia-Beifu3-Problem um
eine Ko-Sensibilisierung tiber Kreuzreaktionen oder um eine Ko-Erkennung von artspezifischen
Allergenen handelt, kann letztlich nur durch eine individuelle Komponenten-aufgeloste Diagnos-
tik auf Finzelallergen-Ebene geklirt werden, welche fur die Analyse von Kriuterpollen noch
nicht vollstindig und kommerziell verfiigbar ist. Untersuchungen mit dem in dieser Unter-
suchung verwendeten System konnen deshalb Trends von Sensibilisierungshaufigkeiten erfassen,
nicht aber das zugrundeliegende kausale Allergen.
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Tab. 34: Darstellung aller auf Ambrosia artemisiifolia (w1) und/ oder Artemisia vulgaris (w6) positiv getesteten
Kinder, aunfgeschliisselt nach Untersuchungsor?? und Jabr (Y. n=2207 ).

Aller- Ambrosia und/oder BeifuB3-sensibilisierte Kinder
gen
LB KU oG RV KA CwW FR LO MA wT EM Total
n % n % n % n % n % n % n % n % n % n % n % n %
2005/0
6
wl + 1 9. 7 5 6 1 1 1 4 19
wb6 + 0 9 5 2 1 4. 8 2. 1 8
wl + 2 2. 2 3 1 3 5 9 1 3.
w0 - 2 0 7 2. 2 3. 3 1
wl - 2. 1 4 6 7 1.
wb6 + 0 5 2. 1. 7
4 4
Gesa 14 (13|14 1 8 1 2 1 6 1
mt 9 0. 9. 5 8. 1 6.
3 0 0 2
2006/0
7
wl + 2 1 2 1 6 1 9 1 6 1
wb6 + 7 6. 0 3. 0 1. 3 2. 2 4.
wl + 3 3 5 6 0 1 2 1 1 1
wo6 - 1 1. 2 3. 0 4. 1 2.
wl - 8 4 0 1 5 5
wo + 0. 1. 2. 1.
6 4 7 1
Gesa 311 2 1 6 |11 1 1 7 1
mt 8. 7 8. 1 4 | 8. 8 7.
7 4 9 7
2007/0
8
wl + 1 1 1 9. 2 1 8 2 2 4. 6 1
wb6 + 9 0. 5 1 0 6. 1 3. 0 1 4 1.
wl + 3 7 5 3. 2 0 1 5 0 0 1 7
wo6 - 0 1. 3 0 3 1. 2. 0 1 2.
wl - 7 * 1. * 6 9 7 0
wo + 0 8 2. 2. 1.
4 9 3
Gesa 2 1 2 1 2 2 1 2 2 | 4. 8 1
mt 2 | 2. 3 | 4 5 0. 0|9 1 2 | 4.
4 0 0 4 9
2008/0
9
wl + 2 1 1 1 2 1 4 1 2 5. 1 1. 9 1 7 8. 8 1 7 1 1 1
wb6 + 4 7 9 4 3 9. 0 1. 1 6 0 2 2 1. 4 2 3 6. 2 2. 1 4.
wl + 2 1 7 6 3 5 1 4 0 2. 3 3. 0 7 1 4. 0 7 0 7 3 0
w0 - 0 1 0 5 0 2. 0 8 1 7 2. 7 6. 3. 2 3.
wl - 4 4 5 2. 0 1. 6 1. 3 6 7 3
wb6 + 0 0 0 9 2 0 2 0 0 3 0.
4
Gesa 2 1 2 2 2 2 5 1 3 1 1 1 1 1 1 1| 2 9 1 1 1
mt 6 8 6 | 0. 6 2 4 3 4 7 4. 2 | 4. 2 6 4 | 7.
6 0 0 2 0 3 1 9 4 3 7
Total 14|13 | 9 1 5 1 1 1 2 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1| 2 9 1 3 1
93 5. 7 7. 0 9. 1 7. 9 9 4 7. 4. 2 | 4. 2. 6. 6 | 6.
0 0 3 5 1 0 3 1 9 4 4 5

?) LB Ludwigsburg, KU Kiinzelsau/Hohenlohe, OG Offenburg, RV Ravensburg, KA Katlsruhe, FR Freiburg, LO Létrach, MA Mannhein, WT'
Waldshut, EM Emmendingen

?) alles polysensibilisierte Kinder, d. h. im sx1 Allergiescreen auf hiufige Inhalationsallergene positiv

*) Panallergene nicht getestet
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Tab. 35: Gesamtverteilung - anfgegliedert nach der Hohe der Kongentration (Cap-RAST-Klasse) von spezi-

fischen LgE-Antikirpern gegen Allergene aus Gesamtpollenextrakten von Ambrosia artemisiifolia w1,
Artemisia absinthium w5 und Artemisia vulgaris w6 von allen untersuchten Kindern aus allen Unter-
suchungsorten und -eitrinmen.

Cap-Klasse wl w5 w6
n % n % n %

Cap0 (negativ) 2289 85,5 1659 88,6 2348 87,7
Capl 118 4,4 60 3,2 101 3,8
Cap2 177 0,0 110 5,9 152 5,7
Cap3 76 2,8 37 2,0 68 2,5
Cap4 13 0,5 5 0,3 8 0,3
Cap5 4 0,1 1 0,1 1 0,0
Cap6 1 0,0 0 0,0 0 0,0
Summe Capl-6 389 14,5 213 11,4 330 12,3
Gesamt n 2678 1872 2678

Tab. 36: Gesamtverteilung - anfgegliedert nach der Hihe der Kongentration (Cap-RAST-Klasse) von spezi-

fischen LgE-Antikdrpern gegen Allergene aus Gesamtpollenextrakten von Goldrute w12, Raps w203,
Sonnenblume w204 und Melone {87 von allen untersuchten Kindern ans allen Untersuchungsorten und

-geitraumen.

Cap-Klasse wi2 w203 w204 87

n % n % n % n %
Cap0 (negativ) 864 87,3 860 86,9 861 87,0 387 88
Capl 42 4,2 35 3,5 35 3,5 20 5
Cap2 59 0,0 68 6,9 66 0,7 28 0
Cap3 21 2,1 24 2,4 25 2,5 7 2
Cap4 4 0,4 2 0,2 3 0,3 0 0
Cap5 0 0,0 1 0,1 0 0,0 0 0
Cap6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0
Summe Capl-6 | 126 12,7 130 13,1 129 13,0 55 12
Gesamt n 990 990 990 41
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Tab. 37: Gesamtverteilung - anfgegliedert nach der Hohe der Kongentration (Cap-RAST-Klasse) von spezi-
fischen 1gE-Antikirpern gegen Allergene von Griser/ Frithbliiher g1, Griser/ Sptbliiher gx4,
Béinme tx6 und tx10, g213 - rPhl p1,rPhl p5b (Misch. rekombinante Majorallergene von Lieschgras),
8214 - rPhl p7,rPhl p12 (Misch. rekombinante Minorallergene von Lieschgras), 1215 - rBet v 1 (re-
kombinantes Majorallergen von Birke), 1216 - rBet v 2 (rekombinantes Minorallergene von Birke)
und 1220 - rBet v 4 (rekombinantes Minorallergen von Birke, Ca-bindend) von allen untersuchten
Kindern aus allen Untersuchungsorten und -eitrdumen.

Cap- 0213 0214 €215 1216 £220 ox1 x4
Klasse n % n % n % n % n % n % n %
Cap0

(negativ) | 456 | 83,1 | 530 | 96,5 | 510 | 92,9 | 533 | 97,1 | 545 | 99,3 | 889 | 71,3 | 1025 | 82,2
Capl 7 113 4 07| 4 [07] 3 05| 1 [02] 46|37 45 | 36
Cap?2 25 | 4,6 8 1,5 9 1,6 7 1,3 2 0,4 | 110 | 8,8 | 94 | 7,5
Cap3 18 |33 4 107 9 [16] 3 |05] 1 [02] 76 |61 53 |43
Cap4 12 223 0510 18] 3 [05] 0 |00] 41 ]33] 2218
Cap5 1222100100 2 04| 0 ]00] 00039 ]|31] 8 |06
Cap6 19 [35]0 00| 5 [09] 0 00| 0 |00] 46|37 000
Summe

Capl-6 93 [169] 19 | 35 | 39 | 7.1 | 16 | 29 | 4 | 07 | 358 | 287 | 222 | 17,8
Gesamtn | 549 549 549 549 549 1247 1247

Tab. 38: Gesamtverteilung - anfgegliedert nach der Hohe der Kongentration (Cap-RAST-Klasse) von spezi-
fischen LgE-Antikdrpern gegen Allergene von Schimmelpilze mx1, Dermatophagoides pteronyssinus d1,
Dermatophagoides farinae d2 von allen untersuchten Kindern aus allen Untersuchungsorten und -zeit-

raumen.

Cap-Klasse mx1 di1 d2

n % n % n %
Cap0 (negativ) 421 95,5 792 80,0 349 79
Capl 6 1.4 27 2,7 14 3
Cap?2 5 1,1 38 3.8 18 4
Cap3 5 1,1 40 4,0 19 4
Cap4 4 0,9 46 4.6 19 4
Caph 0 0,0 23 2.3 14 3
Capb6 0 0,0 24 2,4 9 2
Summe Cap1-6 20 45 198 20,0 93 21
Gesamt n 441 990 442
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Tab. 39: Gesamtverteilung - anfgegliedert nach der Hohe der Kongentration (Cap-RAST-Klasse) von spezi-
fischen LgE-Antikdrpern gegen Allergene von Amb a 1- Majorallergen von w1 — Amibrosia artemisii-
Sfolia und Art v 1 — Majorallergen von w6 - Artemisia vulgaris von allen untersuchten Kindern ans
allen Untersuchungsorten und -zeitranmen.

Cap-Klasse Ambal Artv1

n % n %
Cap0 (negativ) 1323 97,6 1280 94,5
Capl 17 13 23 1,7
Cap2 13 1,0 41 3,0
Cap3 2 0,1 10 0,7
Cap4 0 0,0 1 0,1
Caph 0 0,0 0 0,0
Capb6 0 0,0 0 0,0
Summe Cap1-6 32 2.4 75 5,5
Gesamt n 1355 1355

Ahnlich wie bei den Kindern waren auch bei den Erwachsenen im Gegensatz zu den Griser- und
Baumpollenallergenen hohe spezifische IgE- Konzentrationen mit Cap-Klassen 4 bis 6 gegen-
tiber Ambrosia und Beifu3-Gesamtextrakten nur selten nachweisbar. Die meisten der sensibili-
sierten Erwachsenen lagen gegeniiber diesen Allergenen in Cap-RAST-Klasse 2, gefolgt von Cap-
Klasse 1 und 3 (Tab. 36). Die Serumpravalenz gegeniiber dem gereinigten nativen Majorallergen
Amb a 1 von Awmbrosia artemisiifolia und dem gereinigten nativen Majorallergen Art v 1 von Artemi-
sia vulgaris lag bei den Kindern und in noch stirkerem Mal3e bei den Erwachsenen deutlich nied-
riger als gegentber dem nativen Pollenextrakt von Awmbrosia artemisiifolia bzw. Artemisia vulgaris
(Tab. 35, Tab. 40 und Abb. 55).

Tab. 40: Gesamtverteilung - anfgegliedert nach der Hobe der Konzentration (Cap-Klasse) von spezifischen IgE-
Antikorpern gegen Allergene ans Gesamitpollenextrakten von Ambrosia artemisiifolia w1 und Artensi-
sia vulgaris w6 sowie anderen Allergenen von allen untersuchten Erwachsenen.

Amb al Artv1 wil wb6 gx1 tx6
n % n % n % n % n % n %

Cap0 (negativ) | 1127 | 99,4 | 1083 | 95,5 | 1012 | 89,2 | 1035 | 91,3 | 887 | 78,2 | 917 | 80,9

Capl 4 o4 | 15|13 ] 44 |39 ] 30 | 26| 32|28 25|22
Cap2 3 03] 26| 23] 64 | 56| 5 | 49| 8 | 78| 8 | 7.3
Cap3 0 00| 9 [o8 ] 11|10 13|11 | 72|63 7 |70
Cap4 0 oo | 1t o1 ] 3 03| 1 |01 |37 |33] 24 1] 21
Cap5 0 oo o foo] o ool| o 00| 12| 11| 5|04
Cap6 0 |oo| o |oo| o oo| 0 00| 5 |o04] 1 |o01

Summe Capl-6| 7 | 0,6 | 51 | 45 | 122 | 108 | 99 | 87 | 247 | 21,8 | 217 | 19,1

)

Gesamt n 1134 1134 1134 1134 1134 1134

8.3.5 Sensibilisierungsmuster auf Probandenebene

Eine Auswertung bezogen auf den Einzelprobanden verdeutlicht noch stirker, dass die verwen-
deten nativen Pollenextrakte verschiedene Spezifititen umfassen, d. h. aber nicht, dass sie un-
spezifisch sind. Die Abbildung 55 zeigt deutlich, dass die Hohe der Sensibilisierung zu Awmbrosia
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artemisitfolia, Artemisia absinthium - Wermut, und Artemisia vulgaris - gewohnlicher Beiful3 (vgl. auch
Tab 25), aber auch zu Goldrute, Sonnenblume sowie den Pollen von Raps und dem Nahrungs-
mittel Melone (vgl. auch Tab. 26) bei den einzelnen Probanden in dhnlicher Hohe lagen. Im Ge-
gensatz dazu lag die Hohe der Sensibilisierung gegentiber Schimmelpilzen, Milben, den Pollen
von Grisern und Biumen in einem anderen Bereich (Abb. 55). Ahnliches trifft auch fiir die Sen-
sibilisierungsmuster auf Einzelprobandenebene in den Jahren 2007/08 (Abb. 56) und 2008/09
(Abb. 57) zu sowie fir das Erwachsenenkollektiv (Abb. 58) zu.

Die Sensibilisierungsmuster im Einzelnen sind in den Abbildung 55 (2006/2007), Abbildung 56
(2007/08), Abbildung 57 (2008/09) und Abbildung 58 (Erwachsene 2008/2009) dargestellt.

mwi
B w5
B w6
mwi2

P ‘ 1§ w203

B w204
f 87

m mx1

m tx6

W gx1
d1

Quotient

P ,, , £ B b, /p'///b,},‘/“ »’n? Jhﬁ‘ il

Abb. 55: Darstellung der einzelnen speifischen IgE-Nachweise gegen Ambrosia artemisiifolia w1, Artemisia
absinthinm w5, Artemisia vulgaris w6, Goldrute w12, Raps w203, Sonnenblume w204, Melone /87,
Schimmelpilze mx1, Dermatgphagoides pteronyssinus d1, Griser/ Frithbliiher gx1 und Baume 1x6 fiir
alle sx1 positiv getesteten Kinder 2006/ 2007. Die einzelnen Ergebnisse wurden geordnet nach steigen-
den Werten gegeniiber dem sx1-Mischantigen (Quotient = Verhiltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-
Wertes).
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AbDb. 56: Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber weiteren Allergenen
2007/08 (Kinder). Quotient = V'erhdltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-W erte.
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Abb. 57: Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber weiteren Allergenen
2008/ 09 (Kinder). Quotient = Verhaltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes.
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Abb. 58: Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber weiteren Allergenen
2008/ 09 (Erwachsene). Quotient = Verhdltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes.

Insgesamt lag bei Kindern und Erwachsenen die Serumprivalenz fur die getesteten Allergene und
Allergenmischungen in einer dhnlichen Groflenordnung, allerdings lagen die Sensibilisierungs-
raten bei den Erwachsenen geringfiigig niedriger als bei den Kindern. Fine Ausnahme bildete die
Reaktivitit auf Baumpollen-Mischung tx6. Da sich alle getesteten Einzel- und/oder Mischaller-
gene auch im sx1-Screening wiederfinden, kann davon ausgegangen werden, dass die hochste
Sensibilisierungsprivalenz fiir Graserpollen vorliegt, gefolgt von Baum- und Kriuterpollen. Im-
merhin sind noch fast ein Drittel der Atopiker gegeniiber Ambrosia und Beiful3 sensibilisiert,
wobei ca 1/6 aller Sensibilisierten positive Reaktionen auf die Hauptallergene Artv 1 und ca
1/10 auf Amb a1l zeigen. Aufgrund der offenbar hohen Kreuzreaktion, die bei dem durch-
gefithrten In-vitro-Allergiescreening zwischen den verschiedenen gepriiften Allergenextrakten
von Pollen der Korbblitler, aber auch denjenigen der Rapspollen und der Melone auftraten,
wurde geprift, ob diese polysensibilisierten Probanden auch IgE-Antikorper gegeniiber den seit
2007 kommerziell erhiltlichen nativen Hauptallergenen von Ambrosia artemisiifolia und Artensisia
vulgaris, Amb a 1 und Art v 1, entwickelt hatten (Tab. 28, Tab. 30, Tab. 35, Tab. 36 und Abb. 55).

Die Zusammenfiihrung der Ergebnisse der Probanden, die gegentiber diesen Majorallergenen
sensibilisiert sind, zeigte, dass es sowohl bei den Kindern als auch bei den Erwachsenen nur sehr
wenige Probanden gibt, die nur gegeniiber dem Majorallergen Amb a 1 der Ambrosia artemisiifolia
sensibilisiert sind (siche Anhang Tab. 1, Tab. 2, Tab. 3 und Abb. 56, Abb. 57, Abb. 58). Eine
Sensibilisierung gegentiber dem Majorallergen Art v 1 der Artemisia vulgaris tritt haufiger auf als
gegeniiber dem Majorallergen Amb a 1 der Ambrosia artemisiifolia.



116

Herausforderung Klimawandel Baden-Wirttemberg

100

100 A4
] g+
80 y = 3,0993x + 2,8515
2 —
6 | 60 | R?=0,1578
E > y = 0,3405x + 0,8893 S
2
< 4 R® = 0.0141 40
20 20 .
TS
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Amb al Amb at
100 100 | o
80 80 A
TS y = 1,223x + 3,0008
2
60 60 R? = 0,2022
© N y = 2,4821x + 1,9731 _ .«
= w0 * R? = 0,2054 z
40 1o .
>
» e
20 ; . 20 g“
0 T T T T 0 * T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Amb at Art vi
100 100
, 80
80 N y=1,3184x + 1,738 TS
R? = 0,4768 60
60
© TS g 7S y = 0,6372x + 0,3898
= . R®=0,824 *
40 - 40
°* TS
L 4 * S
20 0‘:’ 20 R I A *
$ we e o
0 y T T T T 0 T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Art vi wi

Abb. 59: Korrelation zwischen der Hobe des spezifischen IglE-Nachweises gegeniiber demr Majorallergen Amb a 1
der Ambrosia artemisiifolia und dem Majorallergen Art v 1 der Artemisia vulgaris sowie Ambrosia

artemisitfolia und Artemisia vulgaris. Angegeben ist der jeweilige Ergebnisquotient. Quotient = 1 er-
hiltnis des ermittelten Signals der allergenspezifischen Antikorper um Signal des Cut-off-W erts.

8.3.6 Ortsvergleich

Aufgrund der geringen Probandenzahl in einigen Untersuchungsimtern wie z. B. Karlsruhe oder
Calw (Tab. 24), ist es nicht sinnvoll, einen Ortsvergleich bzw. einen ortsaufgelosten zeitlichen
Verlauf der Sensibilisierung auszuwerten. Wie Abb. 59 zeigt, waren die Unterschiede der Ergeb-
nisse in den drei Untersuchungsabschnitten so grof3, dass nur die tber die drei Untersuchungs-
abschnitte zusammengefassten Ergebnisse zu interpretieren sind.
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Abb. 60: Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber weiteren Allergenen

in den drei Untersuchungsabschnitten 2006/07, 2007/08 und 2008 /09 in Karlsrube (n < 50

Kinder pro Untersuchungsabschnit?).
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Abb. 61: Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber weiteren Allergenen

in den drei Untersuchungsabschnitten 2006/07, 2007 /08 und 2008 /09 in Ravensburg (n > 100

Kinder pro Untersuchungsabschnitt).

Bei einer Beteiligungsrate von n >100 Kindern wie z. B. in Ravensburg, waren die Ergebnisse
zwischen den einzelnen Untersuchungsabschnitten mit Ausnahme der selten auftretenden Sensi-
bilisierung gegentiber Amb a 1 und Art v 1 deutlich stetiger. Obwohl das Untersuchungskollektiv
in den einzelnen Untersuchungsabschnitten unterschiedlich zusammengesetzt war (Tab. 24), zeigt
Abbildung 62, dass der Grad der Sensibilisierung in den verschiedenen Untersuchungsabschnit-
ten dhnlich war. Bei den hiufig vorliegenden Sensibilisierungen wie z. B. gegeniiber dem sx1-Test
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oder gegentiber Griser- und Baumpollen (gx1 und tx6) sowie Milben (d1), war der Anteil der
sensibilisierten Kinder in den einzelnen Untersuchungsabschnitten relativ konstant.
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Abb. 62: Ortsvergleich der Muster der Sensibilisiernng gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber
weiteren Allergenen in den Zusammengefassten drei Untersuchungsabschnitten 2006/07, 2007/ 08
und 2008/09 in den Untersuchungsarealen Karlsrube und Ravensburg.

Der Ortsvergleich der Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/oder Art v 1 und ge-
geniiber weiteren Allergenen in den zusammengefassten drei Untersuchungsabschnitten 2006/07,
2007/08 und 2008/09 in den Untersuchungsarealen Karlsruhe und Ravensburg zeigt, dass der
Anteil der gegentiber den gepriiften Allergenen sensibilisierten Kinder in beiden Untersuchungs-
arealen in vergleichbarer Hohe war, mit Ausnahme der Milben-Allergene (d1 und d2).
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Abb. 63: Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/ oder Art v 1 und gegeniiber weiteren Allergenen
in den fiinf Untersuchungsabschnitten 2004./05, 2005/06, 2006/07, 2007/08 und 200809,
gusammengefasst in allen Untersuchungsarealen.

8.3.7 Sensibilisierungshiufigkeiten auf ubiquitire Panallergene als
mogliche Ursache fiir positive Serumprivalenz auf native
Gesamtextrakte aus Ambrosia- und Beiful3pollen

Unter der Frage nach den Einzelallergenen, die direkt oder Gber Kreuzreaktionen fiir die be-
obachteten Sensibilisierungshaufigkeiten gegentiber Ambrosiapollen verantwortlich sind, wurde
versucht, sich tiber die Bestimmung von Einzelnachweisen von Hauptallergenen, Amb a 1 und
Art v 1, einerseits sowie durch Messung der spezifischen IgE-Konzentrationen auf Pan-Allergene
andererseits zu nahern (vgl. hierzu auch Tab. 37). Als relevante Panallergene wurden das rekom-
binante rPhl p 7 des Lieschgrases als Calcium-bindendes Protein, das rekombinante rBet v 2 der
Birke, ein Profilin, sowie das rekombinante rPar j 2, ein nicht-spezifisches Lipid-Transfer-Protein
des Glaskrauts ausgewihlt. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 41 und 42 zusammenfassend fur
die Jahre 2005/06 und 2006/07 datgestellt, diejenigen der Jahre 2007/08 und 2008/09 kénnen
den Tabellen 27 und 37 entnommen werden. Danach sind ca. ¥4 der auf wl und/oder w6 positiv
getesteten Kinder auf das natirliche gereinigte Amb a 1 (26.2 bzw 31.2 %) und Art v 1 (16.4 bzw.
27.3 %) sensibilisiert. Da Amb a 1 und Art v 1 chemisch verschieden und nicht kreuzreaktiv sind,
kann davon ausgegangen werden, dass hier eine Ko-Sensibilisierung vorliegt, d. h. eine relevante
Exposition stattgefunden haben muss. Unter den Panallergenen dominiert das Strukturprotein
Profilin, gemessen als spezifische IgE-Antikérper gegen rBet v 2, gefolgt vom 2EF-hand Cal-
cium-bindenden Protein, gemessen als rPhl p 7. Spezifische IgE-Antikorper gegentiber nsLTPs,
gemessen als spezifische IgE-Antikorper gegen rPar j 2, wurden niemals detektiert. 14 - 35 % der
w1 und/oder w6 — Positivitit in den Jahren 2005/06 und 2006/07 kann damit iber Panallergene
erklart werden und zeigt zugleich die Kreuzreaktivitit in einem polysensibilisierten Kollektiv auf.
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Tab. 41: Auftreten von spezifischen IgE2 Antikirpern gegen Panallergenen sowie gereinigten nativen Majoraller-
genen von Ambrosia artemisiifolia nAmb a 1 (RW214) und Artemisia vulgaris nArt v 1 (RW301)
im Serum von Ambrosia und/ oder Beifuf§ — sensibilisierten Kindern® in 2005/06 (> n = 417).

o wl + w6 pos tPhlp7 | tBetv2 | rParj2 | nAmbal | nArtv1
It 5

n | Y%ovon)n n n n n n
Hohenlohe 14 10.3 0 1 0 4 1
Offenburg 8 19.0 0 2 0 1 2
Ludwigsburg | 14 13.9 0 5 0 4 2
Ravensburg 25 18.0 4 10 0 7 5
Gesamt 61 14.6 4 18 0 16 10
% von n=61 6.6 29.5 0 26.2 16.4

wl= Gesamtpollenextrakt von nativem Awmbrosia artemisiifolia, w6= Gesamtpollen-extrakt von nativem Artemisia vulga-
ris, Panallergene: tPhl p 7 = rekombinantes Calcium-bindendes Protein des Lieschgrases (g210), rBet v 2: rekombi-
nantes Profilin der Birke (t216), tPar j 2: rekombinantes Lipid-Transfer-Protein des Glaskrauts (w211). Gereinigte
Majorallergene aus nativen Pollenextrakten: nAmb a 1= Majorallergen der Beiful3-Ambrosie (RW214), nArt v 1=
Majorallergen von Beiful3 (RW301)

*) alles polysensibilisierte Kinder, d. h. im sx1 Allergiescreen auf hiufige Inhalations-allergene positiv.

Tab. 42: Auftreten von spezifischen 1gE2 Antikirpern gegen Panallergenen sowie gereinigten nativen Major-
allergenen von Ambrosia artemisiifolia nAmb a 1 (RW214) und Artemisia vulgaris nArt v 1
(RW301) int Sernm von Ambrosia und/ oder Beifuf§ — sensibilisierten Kindern in 2006/07

(Yn = 441).

wl £+ w6 pos tPhlp | tBetv2 | rParj2 | nAmbal | nArtv1

Ort 7

n | %vondn n n n n n
Hohenlohe 31 18.7 2 4 0 15 8
Calw 14 18.9 0 2 0 3 3
Karlsruhe 6 11.1 0 1 0 0 0
Ravensburg [ 27 18.4 0 2 0 6 10
Gesamt 77 17.4 2 9 0 24 21
% von n=77 2.6 11.7 0 31.2 27.3

w1= Gesamtpollenextrakt von nativem Ambrosia artemisiifolia, w6= Gesamtpollen-extrakt von nativem _Artemisia
vnlgaris, Panallergene: rPhl p 7 = rekombinantes Calcium-bindendes Protein des Lieschgrases (g210), rBet v 2: re-
kombinantes Profilin der Birke (t216), rPar j 2: rekombinantes Lipid-Transfer-Protein des Glaskrauts (w211). Ge-
reinigte Majorallergene aus nativen Pollenextrakten: nAmb a 1= Majorallergen der Beiful3-Ambrosie (RW214),
nArt v 1= Majorallergen von Beiful3 (RW301)

*) alles polysensibilisierte Kinder, d. h. im sx1 Allergiescreen auf hiufige Inhalationsallergene positiv.

Legt man die Sensibilisierungshaufigkeiten auf ein Panallergengemisch aus Lieschgras zugrunde,
welches sowohl das Calcium-bindende Protein als auch das Profilin beinhaltet (g214) und das nur
in 2007/08 bestimmt wurde (siche auch Tab.27), so liegt der prozentuale Anteil von
CBP/Profilin bei den wl + wo6 positiven Kindern (n=82 von 549) bei 22.0 % und trigt ca. ein
Finftel der kreuzreaktiven Privalenzen.

8.3.8 Auswertung der Fragebogenangaben

Erste Aussagen zur klinischen Relevanz einer nachgewiesenen Sensibilisierung der untersuchten
Probanden ergaben sich aus den Fragebogenangaben. Dazu wurden Untergruppen gebildet und
miteinander verglichen: Amb a 1 positiv (>1), und/oder Art v 1 positiv (>1), jeweiliger Rest sx1
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positiv (>1), sx1 negativ (<1), wl positiv (>1) sowie der prozentuale Anteil der Elternangaben im
Fragebogen zu Allergien und Atemwegserkrankungen (Asthma, pfeifende Atemgeriusche, Aller-
gie, Heuschnupfen, Lungenentziindung, Pseudokrupp, Erkiltung, Bronchitis, Keuchhusten, Ek-
zem, niestral, Asthma bronchiale (Tab. 43 und Tab. 44).

Tab. 43: Vergleich der positiven Fragebogenangaben (Prozent) zu Allergien und Atennvegserkrankungen in
Untersuchungsabschnitt 2007/ 08.

Heu- | Asthma- pfeifende
Untergruppe Allergie schnupfen/bronchiale| Atemgerdusche Bronchitis| Ekzem| Rhinitis
Rest sx1>1"
ohne wi1>1" 42,4 16,9 21,4 34,5 16,3 25,6 23,0
wl>1" 514 30,9 24,6 40,5 24,5 37,5 38,2
Rest sx1>1"
ohne Amb a 1>1*
und/oder
Art v 1>17 42,9 20,6 22,2 35,7 16,3 28,2 23,8
IAmb a 1>1"
und/oder
Art v 1>1" 68,2 40,0 26,3 43,8 25,0 474 64,0
sx1<1 12,1 1,0 8,3 6,3 7,7 11,9 3,1

"Quotient = Verhiltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes (Werte <1=positiv, Werte >1=negativ)

Wie aus den Tabellen 43 und 44 hervorgeht, zeigt die Untergruppe der wl positiven Probanden
gegentiber der Rest-Gruppe sx1>1 erhéhte Privalenzen fur allergologisch relevante Krankheits-
bilder. Diese steigern sich nochmals, wenn die Gruppe mit positivem IgE-Antikérpernachweis
auf die Hauptallergene Amb a 1>1 und/oder Artv 1>1 betrachtet wird. Hochste Privalenzen
finden sich sowohl bei Angaben zu Inhalationsallergien der oberen und unteren Atemwege als
auch fir die Haut (Ekzem). Bei Krankheitsbildern, die nicht im Zusammenhang mit einer aller-
gischen Wirkung stehen, wie z. B. den Angaben zur Lungenentziindung und Pseudokrupp, lagen
keine Unterschiede zwischen den Untergruppen vor.

Das Ergebnis der Fragebogenauswertung in den Jahren 2007/08 und 2008/) gibt damit indirekt
Hinweise auf erhéhte manifeste allergische Erkrankungen und Symptome der unteren Atemwege
bei Personen, die auf Ambrosia- und Beifu3pollen sensibilisiert sind und zeigt zugleich die starke
allergene Potenz dieser Quellen auf.
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Tab. 44: Vergleich der positiven Fragebogenangaben (Prozent) zu Allergien und Atemmwegserkrankungen im
Untersuchungsabschnitt 2008/ 09.

Heu- Asthma- pfeifende
Untergruppe Allergie schnupfen| bronchiale | Atemgeridusche [Bronchitis Ekzem| Rhinitis
Rest sx1>1*
ohne wi>1* 37,2 11,9 16,8 20,0 13,7 22,7 56,0
wl>1* 56,4 41,9 26,1 29,1 18,6 24,2 72,7
Rest sx1>1*
ohne Amb a 1>1*
und/oder
Art v 1>1* 42,9 18,7 20,1 19,8 16,4 24,7 60,2
IAmb a 1>1*
und/oder
Art v 1>1* 59,4 54,5 24,2 474 12,5 15,6 77,3
sx1<1* 10,9 24 10,1 10,4 8,7 12,2 12,8

“Quotient = Verhiltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes (Werte <1=positiv, Werte >1=negativ)

8.4 Zusammenfassung: Sensibilisierung

Die Untersuchungsergebnisse zur Sensibilisierung gegeniiber Ambrosia artemisiifolia-Pollen-Aller-

genen und weiteren Allergenen kénnen wie folgt zusammengefasst und interpretiert werden:

Aufgrund der bekannt hohen Kreuzreaktionen zwischen Allergenen der Korbblitler wie Am-
brosia und Beiful3 sowie Wermut, Goldrute, Sonnenblume, aber auch Raps und Melone u.a.,
ist eine Sensibilisierung gegen den nativ aus Awbrosia artemisiifolia-Pollen gewonnenen Ge-
samtextrakt (wl) ein Hinweis auf eine Kriauterpollen-Sensibilisierung unter Beteiligung von
Ambrosia, die jedoch nicht ausschlief3lich als spezifische und primire Sensibilisierung gegen-
tber Ambrosia interpretiert werden kann.

Insbesondere die in Deutschland regelmal3ige Exposition gegentiber BeifuB3pollen und deren
Begleitsensibilisierung bei in der Regel polysensibilisierten Atopikern — in Kenntnis der be-
kannten Kreuzreaktivitit mit Ambrosiapollen-Allergenen — zeigen, dass die Ambrosia-Aller-
gie bzw. -Sensibilisierung im Rahmen einer Spatsommer-Allergie auf Kriuterpollen zu sehen
ist. Da der Uberwiegende Teil der auf Ambrosia-Gesamtextrakt sensibilisierten Personen
zugleich auch positive Serumreaktion gegen BeifuB3pollen-Extrakte zeigt, kann davon aus-
gegangen werden, dass es sich — zumindest fir den Untersuchungszeitraum und die Unter-
suchungsorte — um ein gemeinsames Beiful3-Ambrosia-Problem handelt, welches derzeit nur
in einer Zusammenschau betrachtet werden kann. Diese Annahme wird auch dadurch unter-
stitzt, dass sich alle positiv getesteten Probanden auch positiv im Screening auf Inhalati-
onsallergene (sx1) wiederfinden.

Da auch eine groB3e Schnittmenge von Ambrosia-Sensibilisierungen mit solchen gegentiber
Pollenextrakten von Grisern und Biumen existiert, die insbesondere auf deren rekombinante
Profilin- und Calzium-bindende Komponenten von Lieschgras — rPhl p7 und rPhl p12 — so-
wie von Birke — rBet v 2 und rBet v 4 — zurlickzufiihren ist, ist zu vermuten, dass die Sensibi-
lisierungshiufigkeit gegentiber wl zu etwa einem Fiinftel iiber die kreuzreaktiven Panaller-
gene Profilin und Calzium-bindendes Protein erklirt werden kann.

Die gegeniiber dem Majorallergen der Ambrosie (Amb a 1) und dem Majorallergen des Bei-
fuBles (Art v 1) nachgewiesene Sensibilisierung liegt deutlich niedriger als die gegeniiber w1
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(Ambrosia) und w6 (Beiful3) nachgewiesene Sensibilisierung. Ca. 3 % der untersuchten Kin-
der sind gegeniiber Amb a 1 sensibilisiert und ca. 7 % gegeniiber Art v 1, meist als Kosensi-
bilisierungen. Auffillig ist, dass bei einem parallel untersuchten Erwachsenenkollektiv
(n=1.134) deutlich weniger Probanden gegentiber Amb a 1 sensibilisiert waren (<1 %), nicht
aber gegeniiber Art v 1. Nur ein einziger Proband zeigte eine Monosensibilisierung gegeniiber
Amb a 1. Bei den meisten Probanden lag neben der Sensibilisierung gegentiber Amb a 1 auch
eine Sensibilisierung gegentiber Art v 1 vor. Der Korrelationskoeffizient beztiglich der Hohe
der Sensibilisierung gegeniiber Amb a1l und Artv 1 lag mit <0,1 niedrig, was nicht ver-
wunderlich ist, wenn man bedenkt, dass keine Kreuzreaktivitit zwischen diesen Majoraller-
genen von Ambrosia und Beiful3 besteht.

® Die z. Zt. verfiigbaren In-vitro-Allergiescreening-Methoden geben Serumprivalenzen fir
Pollen-Gesamtextrakte an, lassen aber auf Grund der hohen Kreuzreaktivititen zwischen
Krauterpollen noch keine gesicherten Aussagen tber die Haufigkeit einer spezifischen Sensi-
bilisierung gegentiber Ambrosia artemisiifolia za. Nur im Zusammenhang mit der Symptoma-
tologie und positiven Provokationstestungen sind Aussagen iiber die klinische Relevanz einer
nachgewiesenen wl-Sensibilisierung méglich.

e FEine Ortabhingigkeit in der Hiufigkeit von Sensibilisierungen gegentiber dem nativen
Gesamtextrakt von Ambrosiapollen (w1) und dem Majorallergen Amb a 1 lisst sich aufgrund
der geringen Fallzahl der in den einzelnen Regionen untersuchten Probanden nicht sicher
belegen. Auch zeitliche Trends sind aus den bisherigen Ergebnissen nicht abzulesen.

9 AbschlieBende Zusammenfassung des Gesamtprojekts

In einer interdisziplinir angelegten Studie wurde zwischen 2006 und 2008 vom Landesgesund-
heitsamt Stuttgart (LGA), vom Zentrum fiir Allergie und Umwelt Miinchen (ZAUM), vom
Deutschen Wetterdienst (DWD) und von der Projektgruppe Biodiversitit und Landschaftsoko-
logie, Friedberg (PBL) in zwei Regionen Baden-Wiirttembergs untersucht, wie weit die Beiful3-
Ambrosie in den Untersuchungsgebieten verbreitet ist, welche Pollenmengen in der Luft nach-
weisbar sind und ob bereits Sensibilisierungen gegen diese Pollen bei Kindern der 4. Klasse vor-
liegen.

Verglichen wurde eine Region mit relativ haufigen und zum Teil groBen Vorkommen der Beiful3-
Ambrosie (Waghiusel, Kreis Katlsruhe, Oberrheinebene) und eine mit nur wenigen und kleinen
Ambrosia-Vorkommen (Bad Waldsee-Reute, Kreis Ravensburg, Oberschwaben). In beiden Regi-
onen wurden jihrlich flichendeckende Bestandserhebungen auf einer Fliche von jeweils ca.
20 km® durchgefiihrt. Weiterhin erfolgten selektive Bestandserhebungen in der Umgebung der
beiden Gebiete sowie eine Untersuchung der Bestandsdynamik und der Einschleppungswege.
Parallel dazu wurde der Ambrosia-Pollenflug in den beiden Untersuchungsregionen gemessen.

Trotz der stirkeren Verbreitung von Ambrosia-Pflanzen in Waghiusel im Vergleich zu Bad
Waldsee-Reute, wurden in beiden Regionen ihnlich niedrige Pollen-Konzentrationen ermittelt.
Die derzeit vorhandenen Ambrosia-Pflanzen fithrten noch nicht zu hohen Pollenmesswerten.
Pollenmessungen in unmittelbarer Nahe zu einem Ambrosia-Bestand zeigten jedoch, dass hier im
Vergleich mit den weiteren Messstellen relativ viele Pollen in der Luft vorhanden waren. Auch
wurde zu keinem Zeitpunkt ein kontinuierlicher, iiber mehrere Tage anhaltender Ambrosia-Pol-
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lenflug, der auf lokale Emissionsquellen zurtickgefithrt werden konnte, detektiert. Es liegt deshalb
nahe, dass die gegenwirtig detektierten Pollen quantitativ vor allem auf den Ferntransport aus
Studfrankreich zuriickzufiihren sind.

Auch im Hinblick auf die Haufigkeit einer Sensibilisierung von Kindern und Erwachsenen so-
wohl gegen native Ambrosia-Pollen-Extrakte als auch gegen das Majorallergen Amb a 1, konnte
kein Unterschied zwischen den beiden Untersuchungsregionen festgestellt werden. Die relativ
hohen Privalenzen von ca. 17 % gegentber Ambrosiapollen-Extrakten sind wahrscheinlich
(noch) nicht ursichlich mit einer relevanten Exposition zu erkliren, sondern sind eher in Verbin-
dung mit bekannten Kreuzreaktivititen zwischen Korbblitlern allgemein, insbesondere aber mit
Beiful3, zu sehen. Die Tatsache, dass alle auf Ambrosia getestenen Probanden auch im allgemei-
nen Inhalationsscreen (sx1) positiv reagierten, weist insbesondere auf Ko-Sensibilisierungen mit
BeifuB3pollen, aber auch mit anderen Baum- und Graspollen uber kreuzreaktive (Pan-)Allergene
in einem insgesamt polysensibilisierten Kollektiv hin.

Allerdings zeigen die Vergleichsuntersuchungen mit erwachsenen Probanden sowie die Auswer-
tung der Fragebogen, dass der Verbreitung der Ambrosia eine klinische Relevanz zukommt. Kin-
der zeigten in der hier vorliegenden Studie hiufiger eine Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 als
Erwachsene. Dies konnte als Hinweis interpretiert werden, dass bei der gegenwirtig noch relativ
geringen Verbreitung der Ambrosia in Baden-Wirttemberg sich erste Effekte beztiglich einer
spezifischen Sensibilisierung gegentiber Ambrosia zuerst bei Kindern manifestieren.

Derzeit zeigt sich in Baden-Wiirttemberg eine dhnliche Situation wie in Norditalien Mitte der
1990er Jahre mit geringen messbaren Pollenmengen, Polysensibilisierungen und bereits relativ
hohen Sensibilisierungsraten. Dort wurden keine Gegenmalinahmen ergriffen, die Ambrosie hat
sich seither rasant in Norditalien ausgebreitet und ist dort mittlerweile von hoher allergologischer
Relevanz (Asero, 2007). Diese Erfahrungen, aber auch weitere aus anderen Lindern zeigen, dass
die Verbreitung der Ambrosia im Sinne der Vorsorge in Deutschland unterbunden werden sollte.

Wichtige Aussagen des Forschungsprogrammes:

Verbreitung und Ausbreitung:

o Ambrosia artemisiifolia ist gegenwirtig regional unterschiedlich weit verbreitet. In Waghausel
und Umgebung (Oberrheinebene) tritt die Pflanze deutlich haufiger auf als in Bad Waldsee-
Reute und Umgebung (Oberschwaben). In und um Waghiusel wurden auch gro3e Ambrosia-
Bestinde mit mehreren tausend Pflanzen nachgewiesen. In Waghiusel traten die meisten Be-
stinde im randlichen Bereich der Siedlungen auf, wihrend in Bad Waldsee-Reute die meisten
Vorkommen in Girten im Siedlungsbereich wuchsen.

® Vogelfutter stellt derzeit einen sehr bedeutenden Einschleppungsweg dar. Viele der nach-
gewiesenen Ambrosia-Bestinde wurden in beiden Regionen mit verunreinigtem Vogelfutter
eingebracht. Auch Neueinschleppungen in Waghiusel erfolgten mehrfach tiber Aussaat von
Vogelfutter und durch auflerhalb von Girten abgelagerten organischen Abfall (Gartenabfall,
Vogelkifigstreu).

® Durch Verschleppung von Ambrosia-Samen mit Erde bei Bauarbeiten kam es wahrend der
Projektlaufzeit zur Begriindung mindestens eines neuen Bestandes in Waghausel. Die Boden-
bearbeitung auf landwirtschaftlichen Flichen, auf denen die Ambrosie vorkam und bereits
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eine Samenbank vorhanden war, fithrte zu einer Ausbreitung auf der betreffenden Fliche — in
einem Fall war eine starke Ausbreitung auch auf Nachbarflichen feststellbar. Die Unter-
suchungsergebnisse liefern wichtige Argumente fir Priventionsmallnahmen zur Verhin-
derung der weiteren Ausbreitung und zur Zurickdringung der Beifuf3-Ambrosie.

Untersuchungen zur Wirksamkeit von Bekimpfungsmal3nahmen der Ambrosia-Bestinde
zeigten, dass es durch gezielte Mallnahmen mdoglich ist, die Bestinde der Art zurtickzudrin-
gen. Die Mal3nahmen miissen auf den Entwicklungszyklus der Ambrosie abgestimmt sein.
Erforderlich sind regelmiBige Erfolgskontrollen der MaBlnahmen und ggf. Nacharbeiten.

Pollenuntersuchungen:

Gegenwirtig kommt in Baden-Wiirttemberg beztiglich der Belastung der Umgebungsluft mit
Ambrosia artemisiifolia-Pollen dem Ferntransport die grolere Bedeutung zu. Emissionen aus
lokalen Bestinden tragen nur zu einem geringen Anteil zur Belastung der Umgebungsluft bei,
obwohl die Pollenkonzentrationen in unmittelbarer Nihe eines Ambrosia-Bestandes relativ
hoch sein kénnen.

Die Witterung wihrend der Wachstumsperiode der Ambrosia und das Wetter wihrend der
Blitezeit haben einen erheblichen Einfluss auf die Pollenkonzentration.

Ambrosiabestinde in Deutschland sind zu klein, um flichendeckend derart hohe Pollenan-
zahlen zu erzeugen wie in Ungarn oder Sudfrankreich. Das derzeitige Pollenmessnetz ist zu
grobmaschig, um Pollen lokaler Bestinde zu erfassen.

Es ldsst sich abschlieBend nicht kliren, ob eine lokal erhoéhte Pollenkonzentration bei
langfristiger Einwirkung bereits zu einer Sensibilisierung der unweit der Pflanzenbestinde
wohnenden Bevélkerung oder ggf. zu klinischen Symptomen fithren kann.

Genetische Untersuchungen:

Die Untersuchungen zeigen, dass sich in Waghiusel eine breite genetische Diversitit von
Ambrosia-Bestinden findet mit eindeutiger Herkunft von diversen Quellen.

Allergologische Untersuchungen:

Ca. 15 % des Gesamtkollektivs und ca. 40 % der auf Inhalationsallergene positiv Getesteten
sind gegeniiber Komponenten aus Ambrosiapollen (und BeifuBpollen) sensibilisiert und da-
mit bei wiederholter relevanter Exposition ,,at risk®.

Die hiufigere Sensibilisierung von Kindern gegeniiber dem Majorallergen Amb a 1 im Ver-
hiltnis zu Erwachsenen konnte so interpretiert werden, dass bei der gegenwirtig noch relativ
kurzzeitigen Ausbreitung der Ambrosia in Baden-Wirttemberg sich erste Effekte beztiglich
einer spezifischen Sensibilisierung gegeniiber Ambrosia zuerst bei Kindern manifestieren.
Dies bedeutet, dass im Sinne des Vorsorgeprinzips in jedem Falle die weitere Ausbreitung der
Pflanze verhindert werden muss.

Eine genaue Abklirung der gesundheitlichen Bedeutung der durch Awbrosia artemisiifolia her-
vorgerufenen allergischen Reaktionen ist nur durch die Komponenten-aufgeloste Allergie-
diagnostik in Verbindung mit klinischer Symptomatik und Relevanznachweis mittels Provo-
kationstestung moglich, wobei die Beiful3-Problematik berticksichtigt werden muss.
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® Um den Einfluss des Klimawandels im Hinblick auf gesundheitliche Aspekte aufzeigen zu
konnen, sind prospektive Untersuchungen tber lingere Zeitrdume angezeigt. Anzustreben
wiren Lingsschnittstudien und Vergleichsuntersuchungen zwischen Regionen, in denen die
Ambrosia schon lange verbreitet und nicht mehr oder nur schwer beherrschbar ist, und sol-
chen Regionen, in denen die Pflanze sich erst anzusiedeln beginnt und Eliminationsmal3-
nahmen noch greifen.

10 AbschlieBende Bewertung

Eine vorsichtige und vorliufige Bewertung der Ergebnisse lisst die folgenden Schlussfolgerungen
ZU:

® Nachgewiesene Sensibilisierung gegen Beiful3-Ambrosia-Komplex kann zur Verlin-
gerung von saisonalen allergischen Beschwerden beitragen
Der Klimawandel, die Globalisierung und die sich wandelnden landwirtschaftlichen Struk-
turen bedingen u.a. die Einwanderung oder gednderte Verbreitung invasiver Arten. Einige
dieser invasiven Arten kénnen auch die Ursache fir gesundheitliche Risiken sein. Fir die hier
untersuchte Awmbrosia artemisiifolia ist bekannt, dass sie bei sensibilisierten Personen bereits bei
geringen Pollenkonzentrationen zu erheblichen allergischen Beschwerden fithren kann. Die
vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass meist eine gemeinsame Sensibilisierung gegen Bei-
ful3 und Ambrosia (BeifuB3-Ambrosia-Komplex) besteht. Dieses kann auf Grund der unter-
schiedlichen Pollenflugzeit zu einer Zunahme, Verstirkung sowie Verlingerung allergischer
Symptome bei betroffenen Personen fithren.

¢ Fortlaufendes Monitoring zum frithzeitigen Aufzeigen von Tendenzen wichtig

In der Frithphase der Ausbreitung einer invasiven Pflanzenart ist die damit einhergehende
Zunahme gesundheitlicher Risiken aufgrund der geringen Anzahl von Krankheitsfillen sowie
der derzeit noch fehlenden diagnostischen Mdéglichkeiten fiir einen serologischen, pflanzen-
spezifischen Nachweis nur schwierig zu belegen. Um neu auftretende gesundheitliche Risiken
durch die Ausbreitung invasiver Arten und der durch sie ausgeldsten Krankheiten frithzeitig
erkennen zu koénnen, ist ein fortlaufendes Monitoring der Pflanzenverbreitung, des Pollen-
fluges und der gesundheitlichen Auswirkungen erforderlich, welches frithzeitig Tendenzen
aufzeigt. Ein solches Monitoring sollte aufgebaut werden.

® Lokale Pflanzenbestinde sind neben Pollenferntransport bedeutsam

Obwohl es regional in Baden-Wiirttemberg ausgedehnte lokale Bestinde von .Ambrosia artemi-
sitfolia gibt, kommt hier gegenwirtie dem Ferntransport der Awmbrosia artemisiifolia-Pollen aus
stark infestierten Gebieten, wie z. B. dem Rhone-Tal, beztiglich der Belastung die grof3te Be-
deutung zu. Ob den Pollen, die tber den Ferntransport nach Deutschland gelangen, dieselbe
klinische Bedeutung zukommt wie denjenigen aus lokalen Bestinden, kann gegenwirtig nicht
beurteilt werden. Es ist nicht auszuschlie3en, dass junge und vitale Pollen aus lokalen Bestin-
den ein hoheres allergenes Potential besitzen als die iiber den Ferntransport gestressten. Da-
her sollte die Beseitigung lokaler Bestinde mit besonderer Sorgfalt erfolgen.

¢ Frihzeitige Intervention bei gesundheitlich relevanten Arten wichtig
Im Sinne einer vorausschauenden Gesundheitsvorsorge ist es hinsichtlich der gesundheit-
lichen Zusatzrisiken wichtig eine Strategie zu entwickeln, wie die Verbreitung gesundheitlich
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kritischer invasiver Arten rechtzeitig verhindert werden kann. Die Ausbreitung solcher Arten,
wie z. B. der hier untersuchten Ambrosia, sollte unter Beachtung der VerhiltnismiBigkeit im
Sinne der Vorsorge moglichst frithzeitig unterbunden werden, auch wenn das von ihnen di-
rekt ausgehende, gesundheitliche Zusatzrisiko noch nicht endgtltig einzuschitzen ist. Diese
praventive Art des Vorgehens ist wesentlich, da es in der Regel nur in einer frithen Phase
moglich ist, entsprechende invasive Arten durch gezielte MaBnahmen an ihrer flichen-
deckenden Ausbreitung zu hindern. Hierfiir sind eine bundesweit abgestimmte Festlegung
der Vorgehensweise, Malinahmen und Verantwortlichkeiten einschlieBlich notwendiger ge-
setzlicher Regelungen wesentlich. Da die Ausbreitung invasiver Arten in der Regel nicht regi-
onal eingegrenzt erfolgt, sind internationale abgestimmte Mallnahmen anzustreben.
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13 Anhang

13.1  Beschreibung der nachgewiesenen Ambrosia-Bestinde
13.1.1 Waghiusel

Die einzelnen in Stadtgebiet von Waghiusel nachgewiesenen Ambrosia-Bestinde werden nach-
folgend detailliert beschrieben. Eine fotographische Dokumentation der einzelnen Bestinde fin-
det sich im Kapitel A-2 dieses Anhangs.

Bestand 1: Siid-Ost-Spange, Hochzeitsbaumwiese und Neubaugebiet

Unter Bestand 1 wurden die drei Teilbestinde an der Stid-Ost-Spange, auf der Hochzeitsbaum-
wiese und dem Neubaugebiet ,,Oberes gro3es Hinterfeld” zusammengefasst, da diese drei Teil-
bestinde in rdumlichem Zusammenhang stehen und ihre Einschleppung sehr wahrscheinlich
zeitnah auf die dort erfolgten BaumalBinahmen zuriickging. An der Anfang der 2000er Jahre ge-
bauten Sid-Ost-Spange im Stiden von Kirrlach und auf der ebenfalls zu diese Zeit neu angeleg-
ten Hochzeitsbaumwiese sind uns seit 2004 grof3e Bestinde der BeifuB3-Ambrosie bekannt, die
dort jeweils im Herbst 2004 und 2005 gebliht und gefruchtet haben (vgl. Alberternst & Nawrath,
20006b). Die BeifuB3-Ambrosie wurde hier mit grofler Wahrscheinlichkeit mit Erde bei den Bau-
mafnahmen eingeschleppt und breitete sich entlang der Stralenrinder sowie auf angrenzenden
Flichen wie der Hochzeitsbaumwiese und im Neubaugebiet aus. Es folgt eine Beschreibung der
drei Teilbestinde.

a) Sid-Ost-Spange

2006: Bei den Kartierungsarbeiten im Jahr 2006 traten die Ambrosia-Pflanzen streckenweise in
dichten Bestinden, teils in Gruppen oder als einzelne Individuen entlang der Strale auf. Die
meisten Ambrosien wuchsen im westlichen Teil der Stral3e und bildeten am Stralenrand an eini-
gen Stellen dichte Bestinde auf einer Breite von zumeist bis zu 0,5 m, in einzelnen Fillen auch
bis zu 1 m (vgl. Abb. A 1-1). Am siidlichen Stralenrand traten in den meisten Streckenabschnit-
ten mehr Ambrosia-Pflanzen auf, als auf der gegentiberliegenden, nérdlichen Seite der Strafe.
Richtung Osten nahmen die Bestdnde entlang der Stid-Ostspange ab.

Abb. A 1-1: Dichter Bestand von Amibrosia artemisiifolia an der Siid-Ost-Spange siidlich von Waghdusel-
Kirrlach am 14.08.06.
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Der Bestand der Beiful3-Ambrosie umfasste im Jahr 2006 geschitzt mehr als 20.000 Exemplare.
Die Stadt Waghiusel fithrte neben der regulidren Straenrandpflege gezielte MaBlnahmen zur Re-
duktion des Ambrosien-Bestandes durch. So fand neben der reguliren Pflegemahd im Juli, Mitte
August, Anfang und Ende September 2006 jeweils eine Mahd der Stralenrinder statt. Zusitzlich
wurden im September nicht von der Mahd erfasste Pflanzen gezielt ausgerissen. Trotz der Mal3-
nahmen kamen auf den weiter vom Stralenrand entfernt liegenden Flichen in einem Graben
Ende August 2006 noch zahlreiche Ambrosien zum Blihen, da sie von den Mallnahmen nicht
ausreichend erfasst wurden oder sich regeneriert hatten.

2007: Im zweiten Untersuchungsjahr (2007) traten wieder zahlreiche Ambrosien an der Siid-Ost-
Spange auf. Da das Aussamen der Ambrosien im Jahr 2006 effektiv durch die MaBnahmen der
Stadt verhindert wurde, wuchsen die Ambrosien aus im Boden liegenden Samen auf. Die meisten
Pflanzen traten unmittelbar am StraBenrand auf, wo die Strallen begleitende Vegetation verhalt-
nismilig luckig war. Die Pflanzen entwickelten sich im Frithjahr 2007 sehr langsam und waren
bei der Untersuchung am 8. Juni 2006 mit etwa 3 cm Sprosslinge noch sehr klein. Anfang Juli
hatten die Ambrosia-Pflanzen erst eine Grof3e von ca. 15 cm erreicht. Insgesamt traten in diesem
Jahr mit ca. 10.000-15.000 Pflanzen bereits weniger Ambrosien an der Siid-Ost-Spange auf als im
Vorjahr. Die Stadt Waghausel fithrte auch 2007 wieder gezielt Malnahmen durch, um den Be-
stand der Beifu3-Ambrosie an der Siid-Ost-Spange zu verringern und die Pollenabgabe zu redu-
zieren: Anfang Juni wurde die Vegetation auf einer Breite von etwa 0,5 m neben dem Fahrbahn-
rand gemulcht. Je eine weitere MaBnahme (Mahd/Mulchen) fand im August und im Oktober
statt.

2008: Im Jahr 2008 hatte sich die Anzahl der Ambrosien weiterhin deutlich verringert: Ihre An-
zahl wurde bei den Untersuchungen auf etwa 4000 bis 5000 Exemplare geschitzt. Im Jahr 2008
wurden die Stralenrinder zur Unterdriickung der Beiful3-Ambrosie durch die weitere Vegetation
erst spit im Jahr gemiht. Bei der Untersuchung am 22.07.08 waren lediglich Flichen um die
Leitpfosten und direkt an den Abfahrten in die Wohnsiedlungen aus Verkehrssicherungsgriinden
gemiht worden. Eine Mahd der StraBenrinder auf etwa 2 m Breite fand erst Ende Juli/Anfang
August statt. Ende August wurde der angrenzende Graben gemiht, wodurch die bis dahin auf-
gewachsenen Ambrosien abgeschnitten wurden. Nach der Mahd wuchs die Vegetation an den
Strallenrindern relativ langsam wieder heran. Die Ambrosien profitierten hier allerdings vom
Wegfall der Konkurrenz und konnten in den meisten Fillen bis zur Untersuchung am 08.09.08
Bliten bilden. Am StraBenrand waren die Ambrosien mit Ausnahme weniger Pflanzen mit
Wuchshéhen bis 25 cm relativ klein. Um die Leitpfosten herum wuchsen einige grof3ere Ambro-
sien mit Sprosslingen bis zu 60 cm. Etwa 100 bis 200 Pflanzen kamen an der Stiidostspange zur
Blite und bildeten auch Samen aus. Insgesamt ist die Anzahl der Ambrosien an der Stidostspange
seit 2004 sehr stark durch die Ma3nahmen zurtick gegangen.

b) Hochzeitsbaumwiese beim Neubaugebiet ,.Oberes Huhnerlochle

2006: Im Spitsommer 2006 wuchsen auf der Hochzeitsbaumwiese, die sich zwischen einem Neu-
baugebiet im Studen von Kirrlach und der Sud-Ost-Spange befindet, ca. 5000 Exemplare der Art.
Die Pflanzen wuchsen verteilt auf der gesamten Fliche mit einem Schwerpunkt im vorderen Be-
reich unweit der Kreuzung Sud-Ostspange/JurastralBe. Zahlreiche, zumeist groBe Ambrosia-
Pflanzen bis zu einer Sprosslinge von 1,80 m, wuchsen auf abgelagertem Erdaushub am Rande
der Hochzeitsbaumwiese in Angrenzung an eine Neubausiedlung. Die Hochzeitsbaumwiese
wurde im Frihjahr 2006 im Rahmen der reguliren Pflege der Fliche gemiht. Mitte August wur-
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den die Ambrosien gezielt im Auftrag der Stadt ausgehackt und eine weitere Mahd/Mulchen fand
Ende September auf der Fliche statt. Durch die Mal3nahmen der Stadt kamen nur noch wenige
Pflanzen, die meist unmittelbar im Stammbereich der Biume wuchsen und daher nicht gemiht
wurden, ab Mitte August zum Blihen und Fruchten. Die Pflanzen, die auf dem abgelagerten
Erdreich wuchsen, wurden nicht entfernt und blihten ab Anfang August.

2007: Bei der Felduntersuchung am 8. Juni 2007 wurden auf der Hochzeitsbaumwiese zunichst
keine Exemplare der Beiful3-Ambrosie gefunden. Bei den nachfolgenden Kartierungsarbeiten ab
Juli 2007 traten jedoch wieder zahlreiche Vertreter der Art auf, ihre Anzahl hatte sich im Ver-
gleich zum Vorjahr jedoch deutlich reduziert und es kamen nur noch etwa 1000 Exemplare der
Beifu3-Ambrosie vor. Die Stadt hat die Fliche im Jahr 2007 spit, das heit Ende August, ge-
miht. Der spiate Mahdtermin wurde gewihlt, um herauszufinden, ob ein erneutes Aufkommen
der Beifu3-Ambrosie durch die Konkurrenz der Wiesenpflanzen verhindert oder zumindest ver-
ringert werden kann. Auf der in Richtung zur Siedlung an die Hochzeitsbaumwiese angrenzenden
Ruderalfliche mit Erdablagerungen wurden Anfang Juni 2007 einige, z. T. bereits 30 cm grof3e
Ambrosien gefunden. Diese entwickelten sich im Verlauf der Vegetationszeit teils zu Gppigen, bis
zu 1,60 m groB3en Pflanzen. Die Pflanzen begannen in der ersten Augusthilfte zu blihen, wurden
jedoch am 29.08.07 wihrend der Vollblite der meisten Pflanzen abgemaht. Bei der Mahd wurden
auf der Fliche einige Ambrosien nicht erfasst; andere Pflanzen haben sich im September 2007
regeneriert und sind erneut zur Blite gekommen.

2008: Bei der Begehung der Fliche am 17. Juni 2008 wuchsen ebenso wie im Juni 2007 nur noch
sehr wenige Ambrosia-Pflanzen in der hochwiichsigen, bis dahin noch ungemihten Wiese. Wie
auch im Vorjahr entwickelten sich die meisten Ambrosien erst nach der Untersuchung Mitte Juni.
Bei der Gebietsbegehung am 22.07.08 traten auf der Hochzeitsbaumwiese etwa 100 bis 200
Ambrosien auf. Die Pflanzen waren zu diesem Zeitpunkt kleiner als 20 cm und waren bis zur
Untersuchung am 08.08.08 kaum gewachsen. Einige Ambrosien zeigten trotz ihrer geringen
GroBe Blitenknospen. Die Ambrosia-Pflanzen auf den aufgeschiitteten Erdhtigeln im hinteren,
vegetationsarmeren Teil der Fliche waren am 8. August mit Sprosslingen bis etwa 0,8 m etwas
groBer und die meisten Pflanzen standen kurz vor der Bliite. Die Fliche wurde Anfang Septem-
ber gemulcht. Nach der Maf3nahme regenerierten sich meist am Ful3 der Baume etwa 20 bis 30
Ambrosia-Pflanzen, die zur Blite und zum Fruchten kamen.

<) Neubaugebiet ,.Oberes grof3es Hinterfeld*

2006: Im Neubaugebiet ,,Oberes Grof3es Hinterfeld* im Siidosten von Kirrlach wurden im Jahr
2006 auf Brachflichen und Neubaugrundstiicken etwa 5000 Exemplare der Beiful3-Ambrosie ge-
funden. Die Pflanzen kamen verstreut im gesamten Neubaugebiet vor, doch fanden sich die
meisten Exemplare auf vegetationsarmen Flichen im Bereich der Konrad-Adenauer-Stral3e, der
Helmut-Schmidt-Strale und der Willy-Brandt-Strale. Ein Teil der Ambrosien blihte Mitte Au-
gust, der grofite Teil der Pflanzen stiubten jedoch noch nicht. Die meisten Ambrosien wurden ab
dem 16.08.06 von Giirtnern im Auftrag der Stadt ausgerissen.

2007 traten wieder zahlreiche Ambrosia-Pflanzen in diesem Neubaugebiet auf. Thre Anzahl
wurde jedoch nur noch auf ca. 1000 bis 2000 Exemplare geschitzt. Die Pflanzen wuchsen wie im
Vorjahr auf vegetationsarmen Brachflichen, auf Erdablagerungen oder auf Grundstiicken, die
neu bebaut worden waren. Bei der Untersuchung am 19.08.07 standen die meisten Ambrosien in
Vollblite. Die Ambrosien wurden Mitte September im Auftrag der Stadt Waghausel mit der
Waurzel ausgerissen. Da an verschiedenen Stellen Ambrosien iibersehen worden waren oder sich
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erst nach der MaBnahme entwickelten und zur Blite kamen, wurden die verbliebenen Pflanzen
im Oktober bei einer weiteren Mallnahme der Stadt ausgerissen.

2008: Im Untersuchungsjahr 2008 traten nur noch etwa 600 Exemplare der Beiful3-Ambrosie auf
den Brachflichen, insbesondere um die Konrad-Adenauer-Strale, und auf Erdablagerungen in
dem Neubaugebiet auf. Hier fanden im Jahr 2008 keine Maf3nahmen zur Entfernung der Ambro-
sien statt und die Pflanzen blihten und fruchteten. Durch die zunehmende Bebauung der Fli-
chen, die Anlage der Girten und auch durch die MaBnahmen zur Entfernung der Pflanzen ist die
Anzahl der Ambrosien in diesem Neubaugebiet im Vergleich zu 2006 deutlich zurtick gegangen.

Bestand 2: Ackerbrache siidlich von Wiesental

2006: Im Stiden der Stadt fanden wir am 31.08.06 auf einer Ackerbrache einen grof3en Ambrosia-
Bestand, der etwa 2.000-3.000 Exemplare dieser Art umfasste. Wie Awbrosia artemisiifolia auf die
Fliche gelangt ist und seit wie vielen Jahren sie dort bereits auftritt, ist nicht bekannt. Aufgrund
der GroBle des Bestandes ist davon auszugehen, dass Ambrosia 2006 nicht zum ersten Mal hier
aufgewachsen ist. Vor einigen Jahren wurden nach Auskunft der Landwirtsfamilie Sonnenblumen
auf dem Feld angebaut. Moglicherweise gerieten die Ambrosien mit dem Sonnenblumensaatgut
(oder den ausgesiten Sonnenblumenkernen zu Futterzwecken) auf die Fliche.

Am 14. September des Jahres 2006 wurde die Ackerbrache nach Auskunft des Eigentiimers im
Rahmen der reguliren Pflege gemulcht. Die Ambrosia-Pflanzen wurden bei der MaBnahme ca.
15 cm oberhalb der Erdoberfliche abgeschnitten. Viele der tiefer unten am Spross ansetzenden
Seitenzweige der Beifu3-Ambrosie blieben somit bei der Mahd erhalten und bildeten Bliten und
Friichte aus.

2007: Im Jahr 2007 entwickelten sich die Ambrosia-Pflanzen auf der Fliche erst relativ spit: Bei
der ersten Untersuchung im Juni 07 traten erst verhaltnismif3ig wenige Ambrosien auf, von de-
nen die meisten im Vierblatt-Stadium und zumeist kleiner als 5 cm waren. Viele Pflanzen keimten
erst ab Ende Juni, entwickelten sich dann aber relativ schnell. Die meisten Ambrosia-Pflanzen
blithten Mitte August. Die Pflanzen wuchsen auf der gesamten Brachfliche, teilweise in dichten
Gruppen, teilweise zerstreut. Die meisten Ambrosien traten im westlichen Teil der Ackerbrache
auf. Die Pflanzen waren relativ klein und erreichten auf dieser Fliche Sprosslingen von bis zu ca.
0,5 m. In der Summe wuchs 2007 auf der Ackerbrache wieder eine vergleichbar gro3e Anzahl (ca.
2.000) an Ambrosien auf wie im Vorjahr. Die Brache wurde Anfang Oktober gemiht. Ein grof3er
Teil der Ambrosia-Pflanzen hatte zu diesem Zeitpunkt bereits reife Friichte ausgebildet, von de-
nen eine Vielzahl auf der Fliche verblieb. Die unmittelbar angrenzende, ebenfalls brach liegende,
Nachbarparzelle wurde nicht abgemiht. Hier bildeten die meisten Ambrosien Bliiten und
Frichte.

2008: Im Jahr 2008 wurde auf der Fliche Weiller Senf angebaut. Bei der Untersuchung des
Ackers am 17.06.08 wurden keine Ambrosia-Pflanzen gefunden. Die angrenzende Ackerbrache,
die auch im vergangenen Jahr nicht ackerbaulich genutzt wurde, wies jedoch zahlreiche Ambro-
sien auf. Die Pflanzen waren zum Zeitpunkt der Erhebung im Juni noch sehr klein (<5 cm). Bei
der weiteren Beobachtung des Bestands am 31.07.08 traten auch in der mit Senf eingesiten Fla-
che Ambrosien auf. Die Pflanzen waren mit Sprosslingen bis zu ca. 20 cm klein. Einzelne Am-
brosia-Pflanzen zeigten Bliitenansatze. Bis zur nichsten Untersuchung am 08.09.08 hatte sich der
Ambrosien-Bestand deutlich verindert: aus den kleinen Ambrosien waren bis zu 50 cm grofe,
ausladende Pflanzen geworden, die die abgereiften Senfpflanzen zum Teil Uberragten. Es waren
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zudem noch weitere Ambrosia-Pflanzen gekeimt, so dass sich auf der Fliche ein Ambrosien-Be-
stand mit etwa 4.000-5.000 Pflanzen gebildet hatte, von denen die meisten Pflanzen blihten. Die
Ambrosien wuchsen nicht nur im westlichen Teil der Fliche, auf dem sie bereits in den vergan-
genen zwei Jahren schwerpunktmifig vorgekommen war, sondern traten auch im gegeniiber lie-
genden, hinteren Teil der Fliche massiv auf. Hier waren im Vorjahr noch keine Ambrosia-Pflan-
zen gewachsen. Im Jahr 2006 und teilweise auch in 2007 konnten die Ambrosien ihre Samen aus-
streuen. Dies legt die Annahme nahe, dass der Bestand eine Samenbank aufgebaut hat. Durch die
Bearbeitung des Feldes im Jahr 2008 waren die im Boden vorhandenen Samen offensichtlich
Uber die Fliche verteilt worden und fithrten zu einer deutlichen Ausbreitung des Ambrosia-Be-
standes auf der gesamten Fliche. Es hat auch bereits eine Ausbreitung auf eine benachbart lie-
gende Fliche iber einen Wirtschaftsweg hinweg stattgefunden.

Dem Eigentiimer der Fliche ist das Vorkommen der BeifuB3-Ambrosie auf seiner Fliche seit
Herbst 2006 bekannt. Bis Mitte Oktober 2008 fanden keine MaB3nahmen zur Verhinderung der
Ausbreitung oder eine gezielte Entfernung der Ambrosie fanden, so dass die Pflanzen geblitht
und ausgesamt haben.

Bestand 3: Naturschutzgebietes (NSG) Frankreich-Wiesental

2006: Am Rand des Naturschutzgebiets ,,Frankreich-Wiesental im Speyerer Feld wurden erst-
malig 2006 20 Exemplare der Beiful3-Ambrosie gefunden. Die Pflanzen wuchsen am Straf3enrand
bzw. am Rand des Naturschutzgebietes in der niheren Umgebung des Naturschutzgebietschildes
und waren mit Sprosslingen bis zu 0,5 m relativ klein.

2007 trat mit 25 Ambrosia-Pflanzen eine vergleichbar grofle Anzahl wie im Jahr 2006 an dieser
Stelle auf. Wenige Pflanzen hatten den Sprung tber die Strafle an den gegeniiberliegenden Stra-
Benrand geschafft. Die Pflanzen kamen zur Bliite und wurden im August und September 2007
vor dem Aussamen ausgerissen.

2008: Am 31.07.08 wurden bei der Untersuchung an derselben Stelle wieder ca. 30 Ambrosien
gefunden. Die Pflanzen waren bis zu 50 cm grofB3, eine Pflanze stiubte Ende Juli bereits, die tbri-
gen wiesen Bliitenknospen auf. An der gegentiberliegenden Stralenseite der am NSG vorbeifiith-
renden Stralle traten In diesem Jahr traten keine Ambrosien mehr auf. Die Pflanzen kamen zur
Blute und zum Fruchten. Sie wurden 2008 nicht entfernt.

Bestand 4: Vorkommen an der K 3535

2006: Am Rande der nach Philippsburg fithrenden Strale K 3535 wurden im Jahr 2006 bis etwa
1 km hinter dem Ortsausgang von Wiesental vereinzelt Exemplare von Awmbrosia artenisiifolia ge-
funden. Zwei einzeln stehende Pflanzen wurden durch Herausziehen entfernt, eine Gruppe von
10 Pflanzen wurde an der Stelle belassen und konnte ihre Samen ausstreuen.

2007/2008: Obwohl die Pflanzen 2006 aussamten traten an diesen Stellen bzw. am Strallenrand
der K 3535 bei Wiesental 2007 und 2008 keine Ambrosien mehr auf.

Bestand 5: Geldnde der ehemaligen Zuckerfabrik

2007: Auf dem Gelinde der ehemaligen Zuckerfabrik, auf dessen Tirmen der DWD 2007 eine
Pollenfalle angebracht hat, wurden im September 2007 an zwei Stellen Ambrosien gefunden.
Eine Gruppe von ca. 100 Pflanzen wuchs auf einer Abrissfliche, ein weiteres, ca. 50 Pflanzen
umfassendes Vorkommen kam westlich auf einer Ruderalfliche vor. Zusitzlich wurden von
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Herrn Aksel Uhl (Fundmitteilung, 23.06.09) drei Vorkommen an mehreren Stellen auf dem Ge-
linde gefunden. Ein Vorkommen kam auf abgelagerter Exrde vor. Der Ambrosienfund wurde von
Herrn Uhl an die Stadt gemeldet. Im August und Oktober 2007 wurden die Ambrosien von
Gartnern im Auftrag der Stadt Waghidusel ausgerissen.

2008: Am 13.08.08 wurden auf dem ehemaligen Betriebsgelinde ca. 100 Ambrosia-Pflanzen ge-
funden. Ca. 30 von ihnen standen Mitte August in Vollbiite. An einer weiteren Stelle, an der auch
im vergangenen Jahr Ambrosien wuchsen, kamen auch 2008 wieder Ambrosia-Pflanzen (ca. 50)
vor. Die Pflanzen wurden nicht entfernt und konnten ihren Entwicklungszyklus ungestort
durchlaufen.

Bestand 6: Schrebergarten 1, nérdlich von Kirrlach (Erweiterungsgebiet seit 2007)
Dieser Bestand wuchs auf der im Jahr 2007 erweiterten Untersuchungsfliche.

2007: In einem Schrebergarten im Bereich der Feldflur nérdlich der Siedlung von Kirtlach, traten
am 28.08.07 ca. 50 Exemplare der Beifu3-Ambrosie auf, von denen 20 in voller Bliite standen.
Der Bestand wurde an das Umweltamt der Stadt Waghéusel gemeldet, das die Fundmeldung an
uns weiterreichte. Die Pflanzen waren wahrscheinlich durch ausgesites Vogelfutter in diesen
Garten gelangt. Einige Ambrosien waren bis 1 m grofl und buschig verzweigt. Die Ambrosia-
Pflanzen wurden hier in der Folgezeit teilweise abgemaht, teils aus dem Boden herausgezogen.
Einige Pflanzen kamen auf der Fliche dennoch zur Samenreife.

2008: Am 31. Juli 2008 wuchsen wieder etwa 30 Ambrosia-Pflanzen an derselben Stelle am Rand
der Gartenparzelle. Eine Pflanze trat in diesem Jahr im gegeniiberliegenden Getreidefeld auf. Sie
hatte offensichtlich den Sprung tiber einen an den Garten angrenzenden Wirtschaftsweg in die
Ackerfliche geschafft. Die Ambrosia-Pflanzen auf dem Gartengrundstiick wurden ausgerissen.
Eine Pflanze, die Gbersehen worden war, hatte Mitte Oktober reife Samen gebildet, die zum
Zeitpunkt der Untersuchung ausfielen.

Bestand 7: Schrebergarten 2, nérdlich von Kirrlach (Erweiterungsgebiet seit 2007)

2007: In einem weiteren Garten in der Feldflur nordlich von Kirtlach traten am 28.08.07 20
Ambrosien auf, von denen die meisten danach abgemiaht worden waren. Der Bestand war wie
Bestand Nr. 6 an die Stadt Waghiusel gemeldet worden. Auch diese Pflanzen wurden waht-
scheinlich durch ausgesites Vogelfutter in den Garten eingeschleppt, da hier zahlreiche Sonnen-
blumen kultiviert wurden. Die Ambrosien haben gebliht. Sie wurden Ende August vom Eigen-
tumer der Fliche entfernt.

2008 traten am Rand des Gartens am 31.07. zwei kleine (<5 cm) Ambrosien auf, die von uns
ausgerupft wurden. In diesem Garten trat bis zum Ende des Jahres keine weitere Ambrosie mehr
auf.

Bestand 8: Tiergehege, westlich von Wiesental
2006: nicht vorhanden.

2007: Auf einer Fliche vor einem Tiergehege im Speyerer Feld, auf der verschiedene Gegens-
tinde wie z. B. Kiibel oder ein Wasserbehilter abgestellt wurden, trat am 28.08.07 eine einzelne,
ca. 50 cm grof3e, blihende Ambrosia-Pflanze auf. Die Ambrosie wurde an dieser Stelle vor der
Samenreife entfernt.
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2008: Ein Jahr spater, am 31.07.08, wurde an derselben Stelle wieder eine Ambrosie, ca. 20 cm
grof3, gefunden. Die Ambrosie kam zur Blite, wurde jedoch vor der Samenreife ausgerissen.

Bestand 9: Ruderalfliche, Rosenhag
2006: nicht vorhanden.

2007: Auf einer Ruderalfliche gegeniiber von Haus Nr. 28 in der Strale ,,Rosenhag® wurde am
30.08.07 eine etwa 1 m groBe Ambrosia-Pflanze gefunden. Die Pflanze wuchs in relativ dichter,
grasdominierter Vegetation. Die gesamte Fliche wurde auf Vorkommen weiterer Ambrosia-
Pflanzen untersucht, jedoch wurde kein weiteres Exemplar der Art gefunden. Auf der Fliche war
an mehreren Stellen Gartenabfall abgelagert worden. Wahrscheinlich gelangten Ambrosia-Samen
mit derartigem Abfall auf diese Fliche. Die Pflanze kam zur Bliite, wurde aber von Mitarbeitern
der Stadt im September vor der Samenreife entfernt.

2008: Im Jahr 2008 trat auf dieser Fliche keine Ambrosie mehr auf.

Bestand 10: Brach gefallener Schrebergarten bei Wiesental
2006: Bestand vermutlich bereits vorhanden, aber 2006 nicht nachgewiesen.

2007: Ende August 2007 wurde in einem brach gefallenen Schrebergarten bei Wiesental ein gro-
Ber Bestand der BeifuB3-Ambrosie mit ca. 1.000-2.000 Individuen gefunden. Der Schrebergarten
befindet sich in Angrenzung an den Siedlungsbereich in einem Gebiet mit gut ausgebildeten
Sandmagerrasen bzw. Silbergrasfluren. Die meisten Ambrosien in diesem Garten erreichten auf
dem nihrstoffarmen, sandigen Boden nur Sprosslingen bis zu 0,3 m und waren zumeist nicht
oder nur wenig verzweigt. Im mittleren Bereich des Gartens, wo Griingut, Obst- und Gemiise-
reste sowie Futtermittelreste verschiedenster Art abgelagert bzw. kompostiert worden waren, war
der Boden nihrstoffreicher als in der Umgebung. Hier traten einige bis zu 1 m grofe, teils reich
verzweigte Ambrosien auf. Die Ambrosien wurden Ende September 2007 gezielt im Auftrag der
Stadt Waghiusel gemiht. Die Bereiche im mittleren Gartenteil, die fiir Maschinen nicht zuging-
lich waren, wurden hierbei allerdings nicht erfasst und die Pflanzen samten aus.

2008: Am 17.06.08 traten hier wieder Exemplare der Beifu3-Ambrosie auf, deren Anzahl sich am
08.09.08 auf ca. 1.000 Pflanzen belief. Die Ambrosien blihten und zeigten bereits Fruchtansatz.
Im unteren Teil der Fliche waren wie im Vorjahr frischer Biomill und Futtermittelreste, unter
anderem auch Kifigstreu, abgelagert worden. Der Ablagerungsbereich war deutlich eutropher
und wies eine ,,Vogelfutterflora® mit Hanf (Cannabis sativa), Beiful3-Ambrosie (Awmbrosia artemisii-
folia), Stechaptel (Datura stramoninm), Buchweizen (Fagopyron esculentuns) und Hirse (Panicum milea-
ceurt) auf. Auch ein Exemplar der Stauden-Ambrosie (Awmbrosia coronopifolia) trat hier erstmalig auf.
Am 31.07.08 wurde auf dem zwischen dem Garten und den angrenzenden Sandmagerrasen ver-
laufenden Weg ein Exemplar der Beiful3-Ambrosie gefunden. Die Pflanze wurde ausgerissen, um
eine Ausbreitung der Art in die aus naturschutzfachlicher Sicht hochwertigen Sandmagerrasen zu
verhindern. Am 09.10.08 waren die Blutenstinde der Ambrosien auf der Fliche zum Teil verbis-
sen, wodurch das Ausstreuen der Samen sehr deutlich reduziert wurde. Es ist zu vermuten, dass
die Blitenstinde von Kaninchen abgefressen wurden.

Bestand 11: Ackerfliche bei Wiesental
2006: nicht vorhanden.
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2007: Auf einer Ackerfliche bei Wiesental traten am 30.08.07 zwei ca. 0,7 m grole Ambrosia-
Pflanzen auf. Die Pflanzen wuchsen mit einigen Metern Abstand voneinander auf der abgeern-
teten Fliche. Moglicherweise gelangten die Ambrosien mit landwirtschaftlichen Maschinen hier-
her, da in der niheren Umgebung weitere Ambrosia-Vorkommen beobachtet wurden. Die Pflan-
zen wurden im September ausgerissen.

2008: An dieser Stelle wurden 2008 keine Ambrosien gefunden.

Bestand 12: Feldrand Neufeld (Erweiterungsfliche seit 2007)

2007: Im Bereich der Feldflur siidlich von Wiesental wurde am 30.08.07 ein ca. 50 Pflanzen um-
tassender Ambrosia-Bestand gefunden. Die Pflanzen waren 2007 bis zu 1,2 m grof3 und tippig ver-
zweigt. Von den 50 Pflanzen wuchsen etwa 30 Ambrosien am Rande eines Getreidefeldes, ca. 20
Pflanzen traten auf einer Fliche von ca. 10 m” auf der Ackerfliche auf. Die Pflanzen blithten
2007 und streuten ihre Samen aus.

2008: Ende Juli 2008 wuchsen zwischen Feldrand und Weg ca. 20 Ambrosia-Pflanzen. Auf einem
Streifen zwischen zwei Ackerflichen, auf dem im vergangenen Jahr etwa 20 Ambrosien wuchsen,
traten nun ca. 100 Pflanzen auf. Einzelne Exemplare traten nun auch in einer Entfernung von ca.
20 m vom Hauptbestand entfernt auf. Am Rande des Feldes, wo im Jahr zuvor etwa 30 Ambro-
sien gewachsen waren, kamen nun etwa 50 Pflanzen vor. Die Gesamtzahl der Ambrosia-Pflanzen
hatte sich von ca. 50 im Jahr 2007 auf etwa 150 Exemplare 2008 deutlich erhéht. Die Pflanzen
waren aufgrund von Trockenheit sehr viel kleiner als im vergangenen Jahr und erreichten nur
Sprosslingen bis zu 0,8 m, sie wurden hier nicht entfernt, kamen zur Bliite und bildeten reife
Samen aus.

Bestand 13: Brache, Wegrand siidostlich von Wiesental
20006: nicht vorhanden.

2007: An einem Wegrand unweit des Sees sudostlich von Wiesental wuchs am 09.09.07 eine ca.
0,4 m grol3e Ambrosia-Pflanze. Bei der Untersuchung der an den Weg angrenzenden Brachflichen
wurden zwei weitere, ca. 1,2 m groBle, buschig verzweigte Ambrosien entdeckt. Die Pflanzen
wuchsen auf einer Brachfliche, die teilweise dicht von Goldrute (Solidago canadensis) und Acker-
kratzdistel (Cirsium arvense) bewachsen war. Die Ambrosia-Pflanzen kamen an dieser Stelle zur
Blite. Sie wurden im September 2007 durch die Stadt Waghiusel entfernt.

2008: Im Jahr 2008 trat auf der Brachfliche keine Ambrosie mehr auf. Am Wegrand wurden je-
doch am 22.07.08 wieder zwei Ambrosien, 8 und 12 cm grof3, gefunden. Beide Pflanzen wurden
mitsamt Wurzel ausgerissen. Es traten 2008 an dieser Stelle keine weiteren Ambrosien auf.

Bestand 14: Wildacker 6stlich von Wiesental
2006: Moglicherweise schon vorhanden, aber 2006 nicht nachgewiesen.

2007: Auf einem Wildacker ostlich von Wiesental wurde Ende August ein Ambrosia-Bestand ge-
funden. Die Fliche war frisch umgepfliigt und mit einer Brassicacee eingesit worden. Am Rand
des Wildackers traten ca. 200, teils abgeschnittene Ambrosia-Pflanzen auf. Der Fund auf dieser
Fliche deutet darauf hin, dass auf der Fliche vor dem Umbruch deutlich mehr als die verbliebe-
nen 200 Ambrosien vorhanden waren. Nach Recherchen von Herrn Sand, Umweltamt der Stadt
Waghiusel, wurde zur Einsaat der Fliche auch Vogelfutter (Entenfutter) verwendet. Wahr-
scheinlich sind die Ambrosien mit diesem Futtermittel auf die Fliche gelangt. Einige Ambrosia-
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Pflanzen bliihten zum Zeitpunkt der Kartierung am 30.08.07. Die Fliche wurde kurze Zeit spater
umgepfligt und somit die auf der Fliche verbliebenen Ambrosien entfernt.

2008: Im Jahr 2008 hatten sich aus der Samenbank ca. 500 Exemplare der Beifu3-Ambrosie an-
gesiedelt, die zum Zeitpunkt der Kartierung am 22.07.08 bis zu 50 cm grofl waren. Einzelne
Pflanzen wuchsen schon auf dem zum Wildacker fithrenden Weg. Die Fliche wurde Ende
Juli/Anfang August umgepfliigt. Danach traten bis Mitte Oktober nut noch wenige Ambrosien
auf dem Wildacker auf. Wenige Ambrosien kamen zur Blite und bildeten reife Samen.

Bestand 15: Garten in Wiesental
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.

2008: Am 31.07.08 wurden in einem privaten Garten 10 teils bis zu 80 cm gro3e Ambrosien ge-
funden. Da in dem Garten zahlreiche Sonnenblumen kultiviert wurden, ist zu vermuten, dass die
Ambrosien mit ausgesitem Vogelfutter in den Garten gelangt sind. Im Verlauf der Vegetations-
zeit wurden die meisten Ambrosien bei der Unkrautbekimpfung entfernt. Lediglich eine grof3e
Pflanze am Zaun blieb stehen und erreichte die Samenreife.

Bestand 16: Ackerbrache bei Spargelhof im Siiden von Kitrlach
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.

2008: Am Rande einer Ackerfliche, die im Jahr 2008 nicht kultiviert, im vergangenen Jahr jedoch
mit Kirbissen bebaut wurde, trat am 08.08.08 eine Ambrosia-Pflanze mit einer Sprosslinge von
etwa 40 cm auf. Die Pflanze kam zur Blite und zur Samenbildung.

Bestand 17: Zwei Ackerbrachen im Westen
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.

2008: Am 31.07.08 wurden im Westen von Kirrlach auf zwei dicht beieinander liegenden Brach-
flichen Vorkommen der BeifuB-Ambrosie gefunden. Auf den beiden Flichen traten in der
Summe ca. 200-300 Ambrosien auf. Die Pflanzen waren zumeist um die 60 cm grof3. Die
Ambrosien wurden von der Stadt Anfang September auf den Flichen ausgerissen. Bei einer Un-
tersuchung am 08.09.08 wurden auf den beiden Flichen noch mehrere zum Teil gro3e Ambro-
sien gefunden. Der Bewirtschafter der Fliche pfliigte diese speziell zur Entfernung der noch vor-
handenen Ambrosien um und entfernte dadurch fast alle Ambrosien noch vor der Samenreife.
Lediglich im vorderen Teil der Fliche, die fir die Maschine nicht gut zuginglich war, wurden
einzelne Ambrosien nicht erfasst und hatten bei der Untersuchung am 09.10.08 reife Samen ge-
bildet. Die Pflanzen wurden ausgerissen.

Bestand 18: neue Umgehungsstralle L 555
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.
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2008: Im Jahr 2008 wurde die neue Umgehungsstraf3e 1. 555, die sich an die stark mit Ambrosien
besiedelte Sud-Ostspange sudlich von Kirrlach anschlieBt, fertig gestellt. Bei der Untersuchung
dieser Strale auf neue Vorkommen der BeifuB3-Ambrosie wurden an einer Fullgingerbriicke 23
Ambrosia-Pflanzen gefunden. Die Pflanzen wuchsen verstreut beiderseits der neuen Straf3e im
Umfeld vor und hinter einer neuen Briicke. Die Ambrosia-Pflanzen waren z. T. mit einer
WuchsgroBle bis zu 1,20 m relativ grof3. Die Pflanzen kamen hier 2008 zur Bliite und zur Samen-
reife.

Bestand 19: Waldrand bei Buchenweg
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.

2008: Anfang August wurde bei den Kartierungsarbeiten in Waghausel ein neuer Bestand der Bei-
ful3-Ambrosie an einem an die Siedlung angrenzenden Waldrand gefunden. An dieser Stelle tra-
ten drei ca. 1 m grof3e Pflanzen etwa 2 bis 3 m vom Weg entfernt auf. Die Pflanzen standen am
08.08.08 in voller Blite. Vier kleinere Exemplare wuchsen direkt am Wegrand. An dieser Stelle
wurde Gartenabfall abgelagert und Vogelkifigstreu entsorgt, womit die Ambrosien hochst wahr-
scheinlich hier eingeschleppt worden waren. Drei Pflanzen kamen an dieser Stelle zur Bliite und
zum Fruchten, die vier kleineren am Weg wurden ausgerissen.

Bestand 20: Spielplatz ,,Am Bellenplatz*
2006: nicht vorhanden

2007: Das Vorkommen einer Ambrosie am Spielplatz ,,Am Bellenplatz* wurde im Frithsommer
2007 an die Stadt Waghiusel gemeldet und die Fundmeldung an uns weiter gegeben. Die Pflanze
wurde vor der Bliite ausgerissen.

2008: Nicht vorhanden.

13.1.2 Bad Waldsee-Reute

Wihrend der drejjihrigen Untersuchungszeit wurden an insgesamt sieben Stellen im Unter-
suchungsgebiet Bad Waldsee-Reute Ambrosia-Pflanzen gefunden. Die Vorkommen werden
nachfolgend niher beschrieben.

Bestand 1: Rand eines Maisfeldes, neben einer Scheune

2006: Ein Ambrosien-Bestand, der 21 tberwiegend groBe Pflanzen umfasste, wurde Anfang
Oktober 2006 an verschiedenen Stellen neben einer Scheune, die zum Abstellen von landwirt-
schaftlichen Maschinen dient, am Rand eines Maisfeldes gefunden. Der Bestand wuchs in einer
Entfernung von ca. 1 km von der im Kloster Reute installierten Pollenfalle des Deutschen Wet-
terdienstes. Neben Awmbrosia artemisiifolia traten an dieser Stelle Hanf und verschiedene Hirsearten
(Panicum mileaceum, Setaria italica) auf. Bei genauerer Untersuchung des Standorts wurden an ver-
schiedenen Stellen Ablagerungen von Vogelfutterresten und Kifigstreu in grof3eren Mengen fest-
gestellt. In einer frischen Ablagerung wurden zahlreiche Federn von Wellensittichen und/oder
Kanarienvégeln gefunden. Aufgrund des unterschiedlichen Zersetzungsgrades des Vogelfutters
und der Streu ist anzunehmen, dass an diesen Stellen zu verschiedenen Zeitpunkten Vogelfutter-
reste und Kafigstreu abgelagert worden waren. Die Ambrosia-Samen waren sehr wahrscheinlich
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in diesen Futterresten enthalten und konnten sich hier zu Pflanzen entwickeln. Zum Zeitpunkt
der Kartierung am 02.10.06 hatten die meisten Pflanzen zahlreiche Frichte gebildet, die z. T. be-
reits ausgefallen waren.

2007: Im Jahr 2007 traten lediglich noch drei kleine Exemplare der Beiful3-Ambrosie an dieser
Stelle auf, obwohl im Herbst 2006 mehrere tausend keimfahige (im Keimtest 2007 von uns ge-
prift]) Samen an dieser Stelle ausgefallen waren. Eine Ursache fur den Bestandsriickgang konnte
darin liegen, dass der Ambrosie die Klimabedingungen hier nicht zugesagt haben, eine andere,
dass sich die Art nicht gegen die in 2007 dichte Ruderalvegetation behaupten konnte. Eine Ans-
brosia-Pflanze wuchs an derselben Stelle an dem im Vorjahr eine groflere Gruppe an Awmbrosia-
Pflanzen gewachsen war, je eine weitere Ambrosie trat am Wegrand am Maisacker und im
Schotter vor der Scheune auf. Die drei noch nicht blithenden Pflanzen wurden am 16.08.07 mit
threr Wurzel ausgerissen. Auch im Jahr 2007 wurden wieder gréBBere Mengen an Vogelfutter-
resten an dieser Stelle abgelagert.

2008: Im Jahr 2008 wurden an dieser Stelle keine Ambrosien mehr gefunden. Die Fliche wurde
vom Eigentiimer planiert. Der Landwirt berichtete, dass der organische Abfall von Fremden
ohne seine Erlaubnis dort abgelagert wurde. Da ihn diese Situation storte, hat er die Fliche um
die Scheune herum eingeebnet, um bis an den Rand des Feldes pfliigen zu kénnen. Da vermut-
lich Ambrosia-Samen in der Erde vorhanden sind und nun tber die Fliche verteilt wurden, sollte
der Acker in den kommenden Jahren auf Vorkommen der Beiful3-Ambrosie untersucht werden.

2009: Am 13.8.09 wurden an derselben Stelle wieder 16 Ambrosien gefunden. Die Fliche inkl.
des planierten Bereichs wurde wieder mit Mais bestellt. Innerhalb des Maisbestandes wuchsen 6
Ambrosien, von denen eine ca. 70 cm grof3e Pflanze blihte.

Bestand 2: Vorgarten, Ulmenweg

2006: Funf stattliche ca. 50 bis 70 cm grof3e Pflanzen wuchsen im Juli 2006 in einem Vorgarten in
Reute. Die Besitzer des Gartens berichteten, dass an der Stelle kurze Zeit zuvor ein Baum ent-
fernt und Rindenmulch aufgetragen wurde. Bodenmaterial oder Vogelfutter wurden nicht einge-
bracht. Daher wurden die Ambrosia-Samen wahrscheinlich mit dem Rindenmulch in den Garten
eingeschleppt. Die Gartenbesitzer hatten die Pflanzen wachsen lassen, weil sie die Bliten zur Be-
stimmung der Pflanze abwarten wollten. Eine Bewohnerin des Hauses, eine Girtnerin, hatte die
Ambrosien einige Tage zuvor genau betrachtet und ihre Blitter untersucht. Sie berichtete von
Hautreizungen, die sie auf den Kontakt zu der Pflanze zurtickfithrte. Die Gartenbesitzer haben
die Ambrosien vor der Blite entfernt.

2007: nicht vorhanden.
2008: nicht vorhanden.

Bestand 3: Garten, Elisabeth-Achler-Str.

2006: Eine Ambrosie wurde von einer Anwohnerin (Biologin) in einem Garten in Reute mit
einem Abstand von wenigen hundert Metern von der Pollenfalle des DWD gefunden. Diese
Pflanze wurde uns im September 2006 gemeldet, nachdem die Schwibische Zeitung einen Be-
richt iber Ambrosia veréffentlicht hatte. Sie wurde von der Anwohnerin Mitte September ent-
fernt.

2007 und 2008: keine neue Fundmeldung
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Bestand 4: Garten 1, Drei-Eichen-Str.
2006: nicht vorhanden.

2007: In einem von auflen einsehbaren privaten Garten wurde am 16.08.07 eine ca. 1 m grof3e,
blithende Ambrosie gefunden. Die Pflanze wurde von den Grundstiickseigentimern entfernt.

2008: nicht vorhanden.

Bestand 5: Garten 2, Drei-Eichen-Str.
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.

2008: Unweit der Stelle an der im Jahr 2007 eine Ambrosie in einem Garten gefunden wurde,
traten am 25.08.08 funf Ambrosien in einem anderen Garten in der Drei-Eichen-Strale auf. Die
Ambrosien wuchsen neben einer neuen ErschlieBungsstraf3e fiir ein Baugebiet auf durch die Bau-
arbeiten relativ offenem Boden in einem Garten. Die Anwohner vermuteten eine Einschleppung
durch die Erdarbeiten. Das gemeinsame Auftreten von Sonnenblumen, Schénmalve und Hith-
nerhirse mit der Ambrosie legt jedoch die Vermutung nahe, dass die Ambrosie mit Vogelfutter
eingeschleppt wurde. Méglicherweise erhielten die Arten durch die Offnung des Bodens bei den
Bauarbeiten giinstige Bedingungen fiir die Keimung. In der Umgebung des Fundes bzw. auf der
neben liegenden ErschlieBungsfliche traten keine Ambrosien auf. Die Anwohner entfernten die
Ambrosia-Pflanzen.

Bestand 6: Garten, Gaisbeurener Str.
2006: nicht vorhanden.
2007: nicht vorhanden.

2008: Aufgrund eines Zeitungsartikels in der Schwibischen Zeitung tber die Beifu3-Ambrosie
Mitte August wurde von den Eigentiimern eines Gartens in der Gaisbeurener Straf3e in Reute ein
gréBerer Ambrosienbestand unter dem Vogelhduschen gefunden. Zur Uberpriifung wurden die
Pflanzen zu den Girtnern des Klostergartens Reute gebracht. Diese bestatigten die Bestimmung
der Art als Awmbrosia artemisiifolia und leiteten die Fundmeldung an uns weiter. Der Bestand, der
von oOffentlichen Stral3en aus nicht sichtbar war, wurde Mitte August von den Eigentiimern ent-
fernt.

Bestand 7: Schotterfliche, Durlesbach
2006: nicht nachgewiesen.
2007: Moglicherweise vorhanden?

2008: Bei den Kartierungsarbeiten wurden am 25.08.08 in Durlesbach auf einem Schotterplatz 23
kleine, unscheinbare Ambrosia-Pflanzen gefunden. Die Pflanzen wuchsen zwischen Miilltonnen
und einem Picknickplatz. Die Pflanzen wiesen einige Trittschidden auf und hatten sich teilweise
von der Basis aus verzweigt. Einige Pflanzen standen in voller Bliite. Nach Weitergabe der In-
formation tiber das Vorkommen der Beiful3-Ambrosie an die Ortsverwaltung in Reute, wurden
die Pflanzen am 26.08.08 gemeinsam mit einem Mitarbeiter des Bauhofs ausgerissen
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13.2 Fotodokumentation der Ambrosia-Bestinde

13.2.1 Waghiusel

Bestand 1a: Siid-Ost-Spange siidlich von Kirrlac

I— 7

T = . . -

2005: StraBenrand mit blithenden und fruchten- 2006: Zahlreiche Ambrosien sind nach einer
den Awmbrosia artemisiifolia-Pflanzen, bevor Be- Mahd Mitte Juli neu ausgetrieben (14.08.06). Ein
kimpfungsmalnahmen durchgefiihrt wurden Teil der Pflanze bliihte.

(27.09.05).

Std-Ostspange im Oktober 06: Durch mehrma- Im Frithjahr/Frihsommer 2007 traten erneut
lige Mahd ist die Vegetation klein und sind kaum Ambrosia-Jungpflanzen am Stralenrand auf

Ambrosien zur Bliite gekommen (12.10.06). (09.07.07).

¥ .

e A ‘

Sid-Ostspange im Oktober 07: nur einzelne Siid-Ostspange im Oktober 08: blihten und
Ambrosien blithten und fruchteten (11.10.07). fruchteten nur noch relativ wenige Ambrosien
an der Std-Ost-Spange (09.10.08).
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Bestand 1b: Hochzeitsbaumwiese Kirrlach

v

2005: Hochzeitsbaumwiese bei Kirrlach. Hier 2005: Blick auf den Ambrosia-Bestand auf der
wuchsen mehrere tausend Exemplare von Am- Hochzeitsbaumwiese (27.09.05). Die Pflanzen
brosia artemisiifolia (27.09.05). sind zahlreich, jedoch klein (meist < 40 cm).

e o

g

2007: Bis 1,80 m grole Ambrosien am Rand der 2007: Einzelne Ambrosien kamen auf der ge-

Hochzeitsbaumwiese angrenzend an das Wohn- mihten Fliche zur Bliite (30.09.07).
gebiet (28.08.07).

e

2008: Die Hochzeitsbaumwiese wurde im 2008: Nur wenige Ambrosien kamen auf der

Herbst gemulcht und die Ambrosien hierdurch HOChZCitSbaumWieSC zur Bliite und zur Samen-
effektiv am Blithen und Fruchten gehindert bildung (09.10.08).

(08.09.08).
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Bestand 1c: Neubaugebiet ,,Oberes grof3es Hinterfeld*

2006: Zahlreiche Ambrosien wachsen auf noch
nicht bebauten Grundstiicken (14.08.00).

2007: Zahlreiche Ambrosien wachsen auf einem
Baugrundstiick in der Konrad-Adenauer-Str.
(19.08.07).

Auch 2008 traten wieder zahlreiche Ambrosien
auf verschiedenen Baugrundstiick im Neubau-
gebiet auf (08.09.08).

2006: Bliuhende und fruchtende Ambrosien auf
einer unbebauten Fliche neben einer neu an-
gelegten Straf3e (14.08.00).

2007: Zahlreiche bluhende Ambrosien auf einem
Baugrundstiick am 28.08.07.

Viele Ambrosien sind auf den Baugrundstiicken
zur Blite gekommen (08.09.08).
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Bestand 2: Ackerbrache siidlich von Wiesental

= - £
20006: Blick auf den Ambrosienbestand einer 2006: Ackerbrache im September. Die Pflanzen
Ackerbrache bei Wiesental (31.08.06). Auf der wurde gemiht (15.09.00). Viele Ambrosien
Fliche kamen ca. 2000-3000 Pflanzen vor. verblieben auf der Fliche und samten aus.

e

2007: Ackerbrache am 30.08.07. Es traten wieder Blick in den Bestand mit blithenden Ambrosien
zahlreiche Ambrosien auf der Brache auf. Die (30.08.07).
Ambrosien waren im Vergleich zur tibrigen

Vegetation relativ griin.

2008: Die Fliche wurde mit Senf eingesit. Die Blick in den Bestand. Zahlreiche Ambrosien
»grinen Bereiche® auf diesem Bild werden fast haben Bliiten gebildet (08.09.08).
vollstindig von Ambrosia artemisiifolia gebildet

(08.09.08).
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Bestand 3: Naturschutzgebiet Frankreich-Wiesental

2006: Am Rand des NSG wachsen etwa 20 Blick auf die blihenden Ambrosia-Pflanzen

Ambrosien (31.08.06). (31.08.06).

il a

2007: Dieselbe Stelle etwa ein Jahr spiter: Es Aufgrund der Trockenheit waren die Ambrosien

sind wieder ca. 25 Ambrosien aufgewachsen Ende Juli 2008 relativ klein (< 30 cm, 31.07.08).
(31.07.08).

Bestand 4: K 3535

Bliihende Ambrosie an der Kreisstral3e K 3535
(31.08.00). an der Kreisstrae KK 3535 (31.08.00).
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Bestand 5: Gelinde der ehemaligen Zuckerfabrik

2007: Gelinde der ehemaligen Zuckerfabrik; an
mehreren Stellen traten hier Ambrosien auf. Auf
dem Turm ist eine Pollenfalle des DWD instal-
liert (29.09.07).

P -

2008: Brache unweit der Pollenfalle mit Vor-
kommen der Beiful3-Ambrosie (etwa 50 Pfl.,
13.08.08).

Innenhof des Betriebsgelindes, auf dem zahl-
reiche Ambrosien wuchsen (09.10.08).

2007: Blithende Ambrosien auf einer Brach-
fliche im Innenhof des ehemaligen Betriebs-
gelindes (29.09.07).

Blick auf einige relativ kleine, blithende Am-
brosien auf der Brache (s. Abb. links, 13.08.08).

Blihende und fruchtende Ambrosia-Pflanzen
auf der Brachfliche Anfang Oktober 2008 (vgl.
Bilder oben, 09.10.08).
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Bestand 6: Schrebergarten 1, Auflenbereich nérdlich von Kirrlach

o %

Schrebergarten, in dem etwa 50 teils grof3e, blii- Abgerissen/abgeschnitte Ambrosie, die erneut
hende Ambrosia-Pflanzen auftraten (28.08.07). ausgetrieben und Bliiten gebildet hat (28.08.07).

Bestand 7: Schrebergarten 2, Aul3enbereich nérdlich von Kirrlach

Schrebergarten nérdl. von Kirrlach, in dem ca. Blick auf eine relativ kleine, blihende Ambrosie

20 Ambrosien vorkamen, die Wahrscheinlich in diesem Garten (28.08.07).
mit Vogelfutter eingeschleppt wurden (28.08.07).

Bestand 8: Tiergehege, Speyerer Feld

2 R P

A AT -

Ablagerungsfliche mit einer Ambrosie Ambrosie auf der Ablagerungsfliche. An dersel-
(28.08.07). ben Stelle trat auch 2008 eine Pflanze auf

(28.08.07).




Ambrosia-Pollen 153

Bestand 10: Brach gefallener Schrebergarten bei Wiesental

2007: Brach liegender Schrebergarten (rechts 2007: Im unteren Gartenteil wurden Grinabfille

neben Begrenzungspfosten) in Angrenzung an und Futtermittel abgelagert. Der Boden ist hier
Sandmagerrasen (28.08.07). nihrstoffreicher und es hat sich eine ,,Vogelfut-

ter-flora® mit Ambrosia entwickelt (28.08.07).

2007: Brach liegender Schrebergarten (rechts 2008: Blick auf den blithenden Ambrosia-Be-
neben Begrenzungspfosten) in Angrenzung an stand ein Jahr spiter. Die meisten Pflanzen sind
Sandmagerrasen (28.08.07). um 20 cm grof3 (08.09.08).

o 3 2
Im Garten abgelagerte Futtermittel. Hiermit Vogelfutterflora® mit Hanf, Buchweizen, Stech-
wurden wahrscheinlich A. artemisiifolia und A. apfel, Ambrosie auf der Gartenfliche (08.09.08).

coronopifolia eingeschleppt (08.09.08).



154

Herausforderung Klimawandel Baden-Wirttemberg

Bestand 11: Acker bei Wiesental

Bestand 11: Bluhende Ambrosien auf einem
Acker (30.08.07).

Bestand 12, 2007: Ambrosien wachsen auf einen
Randstreifen zwischen zwei benachbarten Fel-
dern (30.08.07).

Bestand 12, 2008: Auf dem Randstreifen zwi-
schen den Feldern haben sich zahlreiche bli-
hende Ambrosien entwickelt (08.09.08).

Bestand 12: Feldrand Neufeld

Bestand 12, 2007: Ambrosien an einem Feldrand
sudlich von Wiesental (30.08.07).

Bestand 12; 2008: Der Randstreifen zwischen
den Feldern ist mit Kornblume, Hundskamille,
Mohn und zahlreichen Ambrosien bewachsen
(17.06.08).

Bestand 12, 2008: Fruchtende Ambrosien auf
dem Randstreifen zwischen den Feldern und in
den beiden Ackerflichen (09.10.08).
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Bestand 13: Brache, Weg stidostl. Wiesental

& = & ; AL iy,

Brache mit Goldrute und blihender Ambrosie Kleine Ambrosien neben der Brache am Weg-
(09.09.07). rand (09.09.07).

Bestand 14: Wildacker

Wildacker mit zahlreichen Ambrosien (22.07.08).

Bestand 15: Hausgarten Wiesental

g - : e P 0T e P B : il - 2 -
10 Ambrosien wuchsen in einem Garten in Wie- Eine Ambrosie wichst hier in einem Beet mit
sental. Wahrscheinlich wurden die Ambrosien einer wassergestressten Kiirbispflanzen

mit Futtermittel-Sonnenblumen ausgesit (31.07.08).

(31.07.08).
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Bestand 16: Ackerbrache bei Spargelhof im Siiden

TP

g e 7

Ackerbrache mit einer Ambrosie. Im Vorjahr Detailaufnahme der Ambrosie auf der Brach-
wurden hier Kiirbisse angebaut (08.08.08). fliche (08.08.08).

Bestand 17: Ackerbrachen im Westen von Kirrlach

Brachflache mit zahlreichen Ambrosien
(31.07.08).

Einzelne Ambrosien, die bei der Bekdmpfung Mist von Kleintieren (Kaninchen) auf der

Anfang September Gbersehen wurden, blithten. Brache. Die Ambrosien wurden sehr wahr-
(08.09.08). scheinlich mit dem Mist eingeschleppt

(08.09.08).
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Bestand 18: Neubau der 1L555

Bestand 19: Waldrand am Buchenweg

s

Bestand 18: Ambrosien an der neu gebauten Bestand 18: Weitere Ambrosien am Stra3enrand.

1.555. Die Pflanzen traten an mehreren Stellen Die Pfl. wurden durch Erdarbeiten ein-

vor und hinter der Briicke auf (08.08.08). geschleppt (08.08.08).

Bestand 18: Blithende und fruchtende Ambrosie Bestand 19: Am an die Bebauung grenzenden

an der L.555 im Herbst (09.10.08). Waldrand wurde Gartenabfall und Vogelfutter
abgelagert. Hier traten 7 Ambrosien (Pfeil) auf
(08.08.08).

Sl | N i
Bestand 19: Blick in den Bestand mit Ambrosien Bestand 19: Abgelagerte Kifigstreu (08.08.08).
(Pfeile; 08.08.08).
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13.2.2 Bad Waldsee-Reute
Bestand 1: Rand eines Maisfelds

S 5, o &y
Etwa 20 Ambrosien wuchsen 2006 am Rand Abgelagerte Kifigstreu und Vogelfutterreste mit
eines Maisfelds unweit von Kloster Reute (im ,» Vogelfutterflora® (02.10.006).

Hintergrund, 02.10.06)

An derselben Stelle traten 2007 nur noch drei Blick auf eine kleine Ambrosie mit Bliten-
kleine Ambrosien auf (16.08.07). knospen am Rand des Maisfeldes (16.08.07)

Ohne Einwilligung des Landwirts abgelagert Der Landwirt planiert die Fliche um das Feld bis
Vogelfutterreste (16.08.07). an den Rand bewirtschaften zu kénnen und Ab-
lagerungen von organischem Material zu unter-

binden (19.08.08).
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Bestand 2: Vorgarten Reute Bestand 4: Garten 1 Reute

: %
o — = y

" : b bin

Vorgarten mit 6 Ambrosie, die vermutlich mit Ambrosie in einem Hausgarten in Reute
Rindenmulch eingeschleppt wurden (18.07.06). (16.08.07).

Bestand 5: Garten 2 Reute

Funf Ambrosien wuchsen zusammen mit Detailaufnahme einer Ambrosie neben der neu
Schénmalve, Sonnenblumen, Hirsen am Rand gebauten Stral3e (22.08.08).

eines Gartens neben einer neu gebauten Stral3e

(22.08.08).

Bestand 7: Schotterflache Durlesbach

R it

23 kleine Ambrosien wuchsen auf einer Schot- Detailaufnahmen der Ambrosien auf der Schot-
terfliche zwischen Miilltonnen und Picknick- terfliche (24.08.08). Viele Pflanzen waren bereits

platz (24.08.08). beschidigt und hatten Seitentriebe ausgebildet.
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13.3  Ergebnisse der Transektuntersuchungen

0-50 cm 50-100 cm | 100-150 cm | 150-200cm

Ambrosia artemisiifolia

Medlicago lupulina

Achillea millefolium

Plantago lanceolata

Centaurea jacea

Festuca rubra |

Dactylis glomerata

Holcus mollis

Arrhenatherum elatius

Agropyron repens

Medicago minima

Poa pratensis

Sedum album

Anthemis arvensis

Abb. A 3-1: Artenzusammensetzung in Transekt 1

0-50 cm 50-100 cm | 100-150 cm | 150-200cm

Ambrosia artemisiifolia

Medicago lupulina

Achillea millefolium

Plantago lanceolata

Centaurea jacea

Festuca rubra ———ee

Dactylis glomerata

Lolium perenne

Arrhenatherum elatius

Agropyron repens —

Poa pratensis

Plantago major

Festuca pratensis

Taraxacum sect. Ruderalia

Cerastium holosteoides

Daucus carota e

Sedum album

Holcus lanatus

Potentilla argentea

Trifolium dubium

Erigeron annuus

Arrondierte Schatzskala nach LONDO (1975, 1984)

<1 % 1-3% 3-5% 5-25% 25-50% 50-75% 75-100%

Abb. A 3-2: Artenzusammensetzung in Transekt 1, 08.06.0717.06.08.
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0-50 cm

50-100 cm

100-150 cm

150-200cm

Ambrosia artemisiifolia
Medicago lupulina
Picris hieracioides
Dactylis glomerata
Lolium perenne
Daucus carota
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Artemisia vulgaris
Vicia hirsuta

Erigeron annuus
Trifolium repens
Holcus mollis
Arrhenatherum elatius
Crepis biennis
Taraxacum sect. Ruderalia
Avena sativa

cf. Cichorium intybus

Anthemis arvensis
Conyza canadensis
Vicia sepium

Verbascum spec.

Abb. A 3-3: Artenzusammensetzung in Transekt 2, 08.06.07.

0-50 cm 50-100 cm

100-150 cm

150-200cm

Ambrosia artemisiifolia
Medicago lupulina
Picris hieracioides
Dactylis glomerata
Lolium perenne
Daucus carota
Plantago lanceolata
Agrostis stolonifera
Poa pratensis

Vulpia myuros
Taraxacum sect. Ruderalia
Vicia angustifolia
Artemisia vulgaris
Plantago major
Anthemis cf. ruthenica
Holcus lanatus
Sonchus oleraceus
Tripleurospermum maritimum
Conyza canadensis
Erigeron annuus
Senecio jacobaea
Trifolium dubium

Vicia hirsuta

Medicago sativa
Arrhenatherum elatius

Vicia sepium

Verbascum cf. densiflorum

Arrondierte Schatzskala nach LONDO (1975, 1984)

<1 % 1-3% 3-5%

5-25%

25-50% 50-75%

Abb. A 3-4: Artenzusammensetzung in Transekt 2, 17.06.08.

75-100%
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0-50 cm 50-100 cm | 100-150 cm | 150-200cm

Ambrosia artemisiifolia

Plantago lanceolata I

Arrhenatherum elatius

Festuca rubra

Achillea millefolium

Medicago lupulina

Poa pratensis

Daucus carota

Poa annua

Cirsium arvense

Holcus lanatus

Trifolium pratense et repens

Trifolium dubium |

Vicia angustifolia

Taraxacum sect. Ruderalia

Holcus mollis

Gaiium verum ———

Solidago canadensis

Lotus corniculatus

Cerastium cf. holosteoides

Vicia hirsuta

0-50 cm 50-100 cm | 100-150 cm | 150-200cm

Ambrosia artemisiifolia

Plantago lanceolata

Arrhenatherum elatius

Festuca rubra

Holcus lanatus

Medicago lupulina

Dactylis glomerata

Poa pratensis

Achillea millefolium

Daucus carota

Picris hieracioides

Trifolium dubium

Sanguisorba minor

Vicia angustifolia

Galium verum —
|

Trifolium pratense et repens

Solidago canadensis

Festuca pratensis

Lotus corniculatus

Vicia hirsuta

Cirsium arvense

Arrondierte Schatzskala nach LONDO (1975, 1984)

<1 % 1-83% 3-5% 5-25% 25-50% 50-75% 75-100%

Abb. A 3-5: Artenzusammensetzung in Transekt 3, 08.06.07 (oben) und 17.06.08.
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0-50 cm 50-100 cm

100-150 cm

150-200cm

Ambrosia artemisiifolia
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Holcus lanatus
Daucus carota
Centaurea jacea
Achillea millefolium
Trifolium repens et pratense
Dactylis glomerata
Lolium perenne

Poa annua

Plantago major

Vicia hirsuta

Vicia angustifolia
Arrhenatherum elatius
Senecio cf. jacobaea
Agrostis capillaris

cf. Crepis biennis
Picris hieracioides
Cirsium arvense
Geranium dissectum
Sonchus asper
Lactuca serriola

Erigeron annuus

0-50 cm 50-100 cm

100-150 cm

150-200cm

Ambrosia artemisiifolia
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Holcus lanatus
Daucus carota
Centaurea jacea
Achillea millefolium
Trifolium repens et pratense
Dactylis glomerata
Prunella vulgaris
Lolium perenne
Artemisia vulgaris
Picris hieracioides
Vicia angustifolia
Arrhenatherum elatius
Senecio cf. jacobaea
Solidago gigantea
Vicia hirsuta

Vicia sepium

Cirsium arvense
Galium album
Agrostis capillaris
Festuca pratensis
Calystegia sepium
Cirsium vulgare
Glechoma hederacea

Sonchus spec.

Arrondierte Schéatzskala nach LONDO (1975, 1984)

<1 % 1-3% 3-5%

5-25% 25-50%

50-75%

75-100%

Abb. A 3-6: Artenzusammensetzung in Transekt 4, 08.06.07 (oben) und 17.06.08.
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13.4  Pflanzenproben fiir die genetischen Untersuchungen
interner Bundesl |Stadt/Gemein-
Nr.|Datum |Code Land |and de Ortsteil Ortlichkeit Biotoptyp
Parkplatz 7 km vor Rasthof
1 29.08.2006 HR D BW Hockenheim Hockenheim Autobahnrand
2 31.08.2006 K6x D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet SE Grinstreifen
31.08.2006 Key D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet SE Baustelle
4 31.08.2006 H6a D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet S, Hochzeitswiese |Randgriin
Neubaugebiet S, bei
5 31.08.2006 Héb D BW Waghéausel Kirrlach Hochzeitswiese StraBenrand
Neubaugebiet S, neben
6 31.08.2006 Héc D BW Waghéausel Kirrlach Hochzeitswiese Erdhaufen
7 31.08.2006 Keéd D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet S, Hochzeitswiese |Wiese
8 31.08.2006 Waa D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
9 31.08.2006 WN6 D BW Waghéausel Wiesental NSG Frankreich Wegrand/Ackerbrache
10 | 31.08.2006 WB7 D BW Waghéausel Wiesental B 3535, an Briicke StraBenrand
11 | 31.08.2006 WB6 D BW Waghéausel Wiesental B 3535 StraBenrand
12 | 31.08.2006 KA6 D BW Kronau A5 bei der Abfahrt Kronau Autobahnrand
13 | 31.08.2006 PR6 D HE Pfungstadt A67 vor Rasthof Pfungstadt Autobahnrand
umzaunte Grunanlage um AVIS-
14 |30.09.2006f WH6 |0 NO Wien Hotel Pfeilgasse Giinanlage unter Baum
i A1, Nothaltebucht vor Abtahrt St.
15 | 30.09.2006 WP6 o} St. Pdlten Pélten =st/Krems Autobahnrand
16 | 02.10.2006 MG6 D BW Wolpertswende Mochenwangen [neu gebaute StraBe sidl. Ortslage |StraBenrand
17 | 30.09.2006 RR6 D BY Bad Reichenhall A8, Raststatte Bad Reichenhall StraBenrand
18 | 30.09.2006 A86 D BY Bad Reichenhall A8 Autobahnrand
19 | 30.09.2006 M6 D BY Miinchen Senling Miinchen, Garmischer Str. 241 StraBenrand
Lehrrevier des
20 | 05.10.2006 Kéa D HE Darmstadt Kranichstein Landesjagdverbandes Wildacker
Lehrrevier des
21 ]05.10.2006 Keéb D HE Darmstadt Kranichstein Landesjagdverbandes Wildacker
Lehrrevier des
22 | 05.10.2006 Kéc D HE Darmstadt Kranichstein Landesjagdverbandes Wildacker
Ruderalflache neben
23 | 12.10.2006 KKa D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet Ost, Kreuzstr. Gehweg
Ruderalflache neben
24 112.10.2006 KKb D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet Ost, Kreuzstr. Gehweg
Ruderalflache neben
25 | 12.10.2006 KKc D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet Ost, Kreuzstr. Gehweg
Ruderalflache neben
26 | 12.10.2006 KKd D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet Ost, Kreuzstr. Gehweg
Ruderalflache neben
27 112.10.2006 KKe D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet Ost, Kreuzstr. Gehweg
Ruderalflache neben
28 |12.10.2006 KKf D BW Waghéausel Kirrlach Neubaugebiet Ost, Kreuzstr. Gehweg
Umgehungsstrasse, Stdostspange
29 | 12.10.2006 Ksa D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
30 | 12.10.2006] KSb D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
31 | 12.10.2006 KSc D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
32 | 12.10.2006 KSd D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
33 | 12.10.2006 KSe D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
34 |12.10.2006] KSf D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
35 |12.10.2006 KSg D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Umgehungsstrasse, Stdostspange
36 | 12.10.2006 KSh D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
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interner Bundesl [Stadt/Gemein-
Nr.|Datum |Code Land |and de Ortsteil Ortlichkeit Biotoptyp
Umgehungsstrasse, Stdostspange
37 |12.10.2006 KSi D BW Waghéausel Kirrlach vor Neubaugebiet Ost StraBenrand
Ruderaltlachen innerhalb
38 | 12.10.2006 Koa D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost Neubaugebiet
Ruderalflachen innerhalb
39 |12.10.2006 Kob D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost Neubaugebiet
Ruderalflachen innerhalb
40 | 12.10.2006 koc D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost Neubaugebiet
Ruderaltlachen innerhalb
41 112.10.2006 Kod D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost Neubaugebiet
Ruderalflachen innerhalb
42 112.10.2006 Koe D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost Neubaugebiet
Ruderalflache direkt
43 |12.10.2006 Kof D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost, Spielplatz neben Spielplatz
Ruderalflache direkt
44 112.10.2006 Kog D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost, Spielplatz neben Spielplatz
Ruderalflache direkt
45 112.10.2006 Koh D BW Waghéausel Kirrlach Baugebiet Ost, Spielplatz neben Spielplatz
46 | 12.10.2006 Wab D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
47 112.10.2006 Wac D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
48 |12.10.2006 Wad D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
49 112.10.2006 Wae D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
50 | 12.10.2006 Waf D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
51 | 12.10.2006 Wag D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
52 | 12.10.2006 Wah D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
53 | 12.10.2006 Wai D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
54 | 12.10.2006 Waj D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
55 | 12.10.2006 Wak D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
56 | 12.10.2006 Wal D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
57 |12.10.2006] Wam D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
58 | 12.10.2006 Wan D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
59 | 12.10.2006 Wao D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
60 | 12.10.2006 Wap D BW Waghéausel Wiesental Offenland sudlich Wiesental Ackerbrache
61 | 25.08.2006 L6 D BY Laufen Laufen Bankett nahe Bahnhof neu angelegtes Bankett
B20 1,7 km vor Ortslage (von
62 | 25.08.2006 T6 D BY Tittmoning Tittmoning Brughausen kommend) StraBenrand
B20, kurz vor Pritzel (von
63 | 25.08.2006 BP6 D BY Burghausen Pritzl Burghausen kommend) StraBenrand
Rand eines
64 | 23.08.2006 RW6 D BY Regensburg Winzer Ortslage nahe Wirtshaus Baugrundstiicks
65 | 24.08.2006 HB6 D BY Hofkirchen Bichlberg A3 nahe Bichelberg Rand der Autobahn
66 | 25.08.2006 B6 D BY Burghausen Burghausen Ortslage Grinflachen
Siegenburg- NSG, FFH-Gebiet ,Binnendiinen  |Sanddiine, ruderalisierter
67 | 23.08.2006 S6 D BY Siegenburg DaBfeld bei Siegenburg und Offenstetten* |Sandmagerrasen
68 | 08.10.2004] KS4 D BW Waghéausel Kirrlach Sild-Ostspange StraBenrand
69 | 02.08.2005) M5 D BW Mannheim
70 |07.10.2004] Mi4 D BW Mannheim Industriehafen Rheinrottstr. Ufer
71 | 17.09.2005] LS5 D RP Ludwigshafen Parkplatz am Stadtpark Parkplatzrand
72 | 17.09.2005) LK5 D RP Ludwigshafen Kaiserworthafen, Gleisdreieck Schotter, Brachen
Brachen, Stralienrand,
73 | 17.09.2005] MS5 D BW Mannheim Sandhofen StraBenrand Wege
74 108.09.2001 BN1 D He Bad-Nauheim Ruderalfldche, Dankeskirche Ruderalflache
75 | 18.09.2005] BN5 D He Bad-Nauheim Ufer Kleiner Teich, Kurpark Ufer
76 | 12.10.2006 Waq D BW Waghéausel Wiesental Ackerbrache Ackerbrache
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interner Bundesl |Stadt/Gemein-
Nr.|Datum |Code Land |and de Ortsteil Ortlichkeit Biotoptyp
Ackerrand, abgekipptes

77 | 02.10.2006 RM6 D BW Bad-Waldsee Reute Maisacker Vogelfutter
Ackerbrache, Uberwiegend

78 | 11.09.2006 EW6 D He Egelsbach weibliche Pflanze Ackerbrache

79 | 11.09.2006 EB6 D He Egelsbach Ackerbache Ackerbrache

80 | 02.10.2006 RB6 D BW Baindt bei Ravensburg, B30 StraBenrand

81 |02.10.2006 Mo6 D BW Mochenwangen bei Ravensburg, L284 StraBenrand

82 | 28.11.2006 Gb6a D He Griesheim Baugebiet Sud Brachen

83 | 15.10.2006 16 D NRW Iserlohn A46 bei Ausfahrt Zentrum StraBenrand

84 |05.11.2006] Gsb D He Griesheim Baugebiet Sid Brachen

85 | 28.11.2006 G6 D He Griesheim Baugebiet Sid Brachen

86 | 25.08.2006 MSa D BW Mannheim Sandhofen B44

87 | 25.08.2006 MSb D BW Mannheim Sandhofen B44

88 | 25.08.2006 MSc D BW Mannheim Sandhofen B44

89 | 25.10.2006 RS6 D BW Mannheim Rheinau Rheinauer See, Badestrand, Sand

90 | 08.10.2004] GN4 D BW Graben-Neudorf Waldweg, Alte Bahn Schotter und Wegrénder
A~ coronopifolia, Parkplatz Schotterflache,

91 | 30.09.2007] c7 D BW Waghéausel Wiesental Glascontainer Ruderalflache
Neubaugebiet, Konrad-Adenauer-

92 | 30.09.2007] Koi D BW Waghéausel Kirrlach Str. Ruderalflache
Neubaugebiet, Konrad-Adenauer-

93 | 30.09.2007] Koj D BW Waghéausel Kirrlach Str. Ruderalflache
Neubaugebiet, Konrad-Adenauer-

94 | 30.09.2007 Kok D BW Waghéausel Kirrlach Str. Ruderalflache
Neubaugebiet, Konrad-Adenauer-

95 | 30.09.2007] Kol D BW Waghéausel Kirrlach Str. Ruderalflache
Neubaugebiet, Konrad-Adenauer-

96 | 30.09.2007] Kom D BW Waghéausel Kirrlach Str. Ruderalflache
Neubaugebiet, Konrad-Adenauer-

97 | 30.09.2007] Kon D BW Waghé&usel Kirrlach Str. Ruderalflache

98 | 24.09.2007] WR6 D BW Waghéausel Kirrlach Rosenhag 28 Ruderalflache in der Stadt
Feldrand unter

99 | 24.09.2007] L7a D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

100 | 24.09.2007] L7b D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

101 | 24.09.2007] L7¢c D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

102 | 24.09.2007] L7d D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

103 | 24.09.2007] L7e D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

104 | 24.09.2007] L7f D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

105 | 24.09.2007] L7g D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg
Feldrand unter

106 | 24.09.2007] L7h D BW Waghéausel Wiesental Hochspannungsleitung Feldrand, Feldweg

107 | 28.08.2007] N7a D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand

108 | 28.08.2007] N7b D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand

109 | 28.08.2007] N7¢ D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand

110 | 28.08.2007] N7d D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand

111 28.08.2007] N7e D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand

112 28.08.2007] N7f D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand

113 | 28.08.2007] G7a D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten

114 28.08.2007 G7b D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten

115 28.08.2007] G7¢ D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten

116 | 28.08.2007| G7d D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten

117 28.08.2007] G7e D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten
Garten in Sandmagerrasen,

118 28.08.2007] G7f D BW Waghéausel Wiesental Uberwiegend weibliche Pflanze Schrebergarten

119 28.08.2007] G7¢g D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten
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interner Bundesl [Stadt/Gemein- -

Nr.|Datum |Code Land |and de Ortsteil Ortlichkeit Biotoptyp
120 | 28.08.2007] G7h BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten
121 | 28.08.2007] G7i D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten
122 | 28.08.2007] G7j D BW Waghéausel Wiesental Garten in Sandmagerrasen Schrebergarten
123 28.08.2007] N7g D BW Waghéausel Wiesental StraBenrand am NSG StraBenrand
1241 16.09.2007] M7 D BY Mohrendorf

BUrgermeister-
125 16.09.2007| E D BY Erlangen berg
126 17.10.2007] D BY Brogenfeld Sonnenblumenfeld
127 18.10.2008] MC D BY Muinchen Campeon Ruderalflache
128 16.10.2007] w7 D BY Wiirzburg Bahnhof
129 07.10.2007] E7a D BY Eging am See
130 07.10.2007] E7b D BY Eging am See
131 06.10.2007] KP7 D BY Kelheim Pfilickblumenfeld
132 07.10.2007] RA3 D BY Bei Reding Autobahn 3 Autobahnrand
133 03.10.2007] WeR D He Weiterstadt Rothbuhl Naturdenkmal Sandmagerrasen
134 | 24.09.2007] AM7 D BY Alzenau Michelbach Wildacker
135 17.09.2007] WN7 D BY Wendelstein Neuses
136 | 27.09.2007] BED D BY Behringersdorf
137 27.09.2007] HER D BY Heringsdorf
138 | 27.09.2007] GH D BY GroBenhdl Pfltickblumenfeld
139 | 26.09.2007] SFZ D BY Schweinfurt Zollhafen
140 | 26.09.2007] Bka D BY Bamberg Kronacherstr.
141 | 26.09.2007| Bkb D BY Bamberg Kronacherstr.
142 OE D BY Obernburg Eisenbach Getreidemuhle Knecht
143 12.09.2007] BB D BE Berlin Bodemuseum
144 | 09.09.2007] BH D HE Budingen

Bausielle, Ambrosia
1451 10.09.2007] Caa D BY Alzenau Mitte coronopifolia
Bausielle, Ambrosia

146 | 10.09.2007] Cab D BY Alzenau Mitte coronopifolia
147 10.09.2007] AK D BY Aschaffenburg Kleinostheim Sonnenblumenfeld
148 04.09.2007] Da D HE Dieburg Sonnenblumenfeld
149 | 04.09.2007] Db D HE Dieburg Sonnenblumenfeld
150 | 04.09.2007] P D HE Pfungstadt Autobahnrand
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13.5

Allergologische Untersuchungen

13.5.1 Ortsvergleich und Lingsschnittvergleich der Serumprivalenz

gegeniiber einigen der gepriiften Allergene bei 2.678 untersuchten
Kindern
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13.5.2 Korrelation zwischen dem spezifischen IgE-Antikérpernachweis
gegen Gesamtpollenextraktantigene von Ambrosia artemisiifolia und
anderen hiufigen Inhalationsallergenen wihrend des
Untersuchungsabschnittes 2007/08 bzw. 2008/09 (gx1 und tx6) von
allen Kindern, die gegeniiber w1 sensibilisiert waren
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13.5.3 Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/oder Art v 1 und
gegeniiber weiteren Allergenen 2007/08 (Kinder)

Quotient = Verhiltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes
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13.5.4 Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/oder Artv1
und gegeniiber weiteren Allergenen 2008/09 (Kinder)

Quotient = Verhiltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes

sx1 Amb a1l |Artv1 wl w6 ox1 Tx6
5,9 0,1 3,1 0,8 3,1 1,3 2,74
1,0 0,1 2.2 2,0 2,2 0,5 0,23
63,8 0,1 3,4 4.4 5,2 73,7 1,38
75,0 0,1 2.4 4.8 3,5 11,1 1,36
5,6 0,1 4.9 2,1 5,0 1,1 1,38
35,7 0,1 1,7 0,5 1,5 7.8 0,29
77,7 0,1 2.0 0,9 1,9 0,6 0,19
83,0 (0,1 16,0 16,4 15,9 59,2 13,2
4,0 0,2 3,0 0,6 2,9 1,7 0,45
56,6 0,2 2.1 0,9 1,9 32,3 0,27
992 10,2 6,4 3,9 6,5 109,0 40,60
136,0 (0,2 1,0 1,8 1,9 140,0 12,3
98,2 (0,2 1,2 19,2 11,8 122,0 16,2
68,5 0,2 5,7 2,1 6,0 22.2 7,11
1250 10,3 3,6 19,5 12,0 1280 15,70
4.8 0,3 1,9 2,5 2.8 3,0 1,77
109,0 (0.4 1,2 21,5 11,5 112,0 6,02
83,2 (04 2.2 5,0 5,0 76,0 259
123,0 (0.4 0,2 27.3 22.7 127,0 6,10
1180 04 11,1 34.8 33,5 1240 56,20
70,9 0,4 9.6 3,2 13,7 38,0 5,42
12,9 0,5 2.0 13,4 11,9 13,9 11,70
122,0 0,5 1,1 6,3 4.6 19,5 4,69
120,0 10,6 1,1 21,7 11,9 120,0 67,00
112,0 10,6 1,3 273 18,8 110,0 17,30
97,3 0,6 1,1 17,0 10,7 33,4 14,1
16,0 (0,7 1,2 4.5 3,7 4.3 3,95
99.1 0,7 1,3 20,3 12,3 124,0 3,5
5,3 0,7 1,3 4.7 3,7 5,5 5,47
342 (0,7 5,1 8,3 3,3 12,4 3,6
38,3 0,7 1,2 8,6 7.7 3,4 3
24.7 0,8 1,5 224 13,4 24.7 17,3
126,0 (0,8 2.3 19,9 14,3 141,0 37,4
1220 10,8 1,9 12,6 9,9 1280 5,56
101,0 10,8 1,2 237 14,1 119,0 10,9
107,0 (0,9 2.9 41,8 17,7 102,0 34,70
114,0 (0,9 6,0 25,9 18,1 106,0 15,1
116,0 (0,9 4.1 249 21,8 114,0 21,6
120,0 |11 1,0 4.2 4.4 69,4 3,12
119,0 |1,2 7,0 67,9 44.0 121,0 37,20
10,4 1,4 2.4 8,6 7,7 3,7 3,46
112,0 1,5 2.9 41,2 31,9 121,0 39,20
129,0 (1,6 2.1 32,8 21,2 130,0 52,9
113,0 |1,7 1,6 7,6 6,3 35,9 9,79
113,0 |1,7 3,6 21,7 18,8 119,0 19,60
115,0 (1,7 2.4 29,2 17,8 104,0 0,44
102,0 1,8 3,0 14,5 9,6 103,0 12,9
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1210 P2 03 |80 P35 1240 152
117,0 |4 36 28,5 18,6 |102,0 61,3
130,0 3,1 10 60 P4 1210 454
1350 3.6 15 463 PB50 1300 97,1
1330 |51 56 930 1639  [136,0 82,5
130,0 |57 8,6 445  B82  [1240 452
110,0 [6,8 04 0,6 0,3 0,5 429
06 170 b4 |19 15 8,0 1,58
55 69 06 169 5,5 0,1 0,15
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13.5.5 Muster der Sensibilisierung gegeniiber Amb a 1 und/oder Artv1
und gegeniiber weiteren Allergenen 2008/09 (Erwachsene)

Quotient = Verhiltnis ermitteltes Signal zu Signal des Cut-off-Wertes

Ambal |Artv1l [wl w6 ox1 tx6 sx1
0,0 1,4 0,2 1,3 0,3 0,1 2,2
0,1 1,0 0,6 1,0 0,3 12,1 17,5
0,1 1,7 0,5 1,6 15,2 0,2 13,3
0,1 1,9 0,5 1,9 2,1 1,1 18,5
0,1 2,2 1,2 2,3 0,2 0,3 2,5
0,1 3,3 0,8 3,2 1,9 0,3 3,6
0,1 4.0 1,6 4,1 7,6 16,4 30,3
0,1 8,3 2,8 7,8 0,4 0,3 91,7
0,1 1,9 1,8 1,8 0,2 1,9 5,5
0,1 5,2 2,1 5,0 25,2 0,5 63,8
0,1 1,4 2,2 2,0 11,8 22,9 49,2
0,1 1,7 2,0 2,4 3,5 4,1 11,0
0,1 2,9 0,9 2,8 3,9 0,3 8,0
0,1 2,5 0,9 2,6 0,2 2,1 5,3
0,1 4,8 1,1 5,0 1,1 0,4 5,4
0,1 37,2 12,5 34,1 94,3 32,0 90,5
0,1 10,7 1,0 7,9 2,8 0,3 11,1
0,1 1,8 2,6 2,7 74,0 1,3 70,5
0,2 4.3 2,0 36,0 2,4 9,6 39,9
0,2 7,0 1,5 6,6 1,2 3,5 48,0
0,2 4,5 6,5 0,5 49,9 60,4 101,0
0,2 6,9 4,6 8,0 95,4 4,8 82,1
0,2 1,4 1,9 1,8 3,7 0,3 4,2
0,2 4.4 4,3 5,1 39,2 5,6 45,4
0,2 2,9 9,1 7,6 88,2 43,8 111,0
0,2 24.4 13,7 21,8 15,0 46,7 70,5
0,3 1,1 6,6 5,1 135,0 54,8 116,0
0,3 17,0 11,7 19,2 16,9 15,5 43,7
0,3 1,2 8,7 4,8 60,0 13,1 81,6
0,4 8,6 7,9 8,8 41,3 1,0 442
0,7 2,1 4,1 5,0 72,8 16,5 110,0
0,8 2,3 4,3 3,7 4,3 3,7 4,0
1,0 1,6 8,0 14,5 47,3 117,0 1280
1,1 2,5 6,6 5,4 5,8 5,5 19,9
1,3 5,3 39,0 29,7 43,4 59,3 71,7
1,6 8,2 25,8 24.0 45,0 21,2 36,8
1,9 2,9 5,9 5,2 9,7 4,7 11,7
2,6 0,1 0,4 1,2 3,5 7,5 18,5




